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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effstih ai sensi della normativa in vigore e conformet® agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) “Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo IL, lill, IV e V
sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuteaposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavorandicazioni operative”.

In particolare, per il calcolo del livello di esfiziene giornaliera o settimanale e per il calcodil'dttenuazione offerta dai dispositivi di

protezione individuale dell'udito, si € tenuto cowmiella specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011,“Acustica - Determinazione dabposizione al rumore negli ambienti di lavoro -t tecnico
progettualé.

- UNI 9432:2011,“Acustica - Determinazione del livello di esposiei@@rsonale al rumore nell’lambiente di lavro

- UNI EN 458:2005, “Protettori dell’'udito - Raccomandazioni per la satme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriwhore durante il lavoro € stata effettuata prendeéndonsiderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell’esposizion#&i inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 800.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicureztai lavoratori particolarmente sensibili al rumaren particolare riferimento alle donne
in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavoratagridanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulkicurezza dei lavoratori risultanti da interazifrai rumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridutméschio di infortuni;

- le informazioni sull’emissione di rumore forniiai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in dormita alle vigenti disposizioni in
materia;

- I'esistenza di attrezzature di lavoro alternatprogettate per ridurre 'emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizioneuahore oltre I'orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sand, comprese, per quanto possibile, quelle fieiierella letteratura scientifica,;

- la disponibilita di dispositivi di protezioneltiedito con adeguate caratteristiche di attenuagio

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazioneriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall’art. 190 del D.Lgs. del 9 ape 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelti esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripomaila normativa tecnica. In particolare ai firél¢alcolo dell'esposizione personale al
rumore é stata utilizzata la seguente espressioméntpiega le percentuali di tempo dedicato alfiwitt, anziché il tempo espresso in
ore/minuti:

I
Lix =10log E%mmm%i
i=l

dove:
Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);
L aeq,i e il livello di esposizione media equivalente lie@B(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensidelle incertezze;
pi ¢ la percentuale di tempo dedicata all’attivigsima
Ai fini della verifica del rispetto del valore line 87 dB(A) per il calcolo dell’esposizione persenaffettiva al rumore I'espressione
utilizzata & analoga alla precedente dove, pe® usilizzato al posto di livello di esposizionedi@equivalente il livello di esposizione
media equivalente effettivo che tiene conto defiatiazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del A effettivo e del g.aceffettivo a livello dell'orecchio quando si indasi protettore auricolare, a
seconda dei dati disponibili sono quelli previstild norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNR
- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre ldigazioni fornite dalla UNI EN 458,
stata fatta confrontandalg ; effettivo e del g effettivo con quelli desumibili dalle seguenti édlb:
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Rumori non impulsivi

Livello effettivo all’orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra L€ Lag - 5 Accettabile

Tra Lot - 5 € Lot - 10 Buona

Tra Lo - 10 € Lot - 15 Accettabile

Minore di Lo - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" **)

Livello effettivo all’orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lot - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lo - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak Stima della protezione
Laeq O Ppeak Maggiore di Lact DPI-u non adeguato
Laeq € Ppeak Minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Ly, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisde al valore d’azione oltre il quale c’'e I'obbligoutilizzo dei
DPI dell’'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaplp verifica & quello relativo al rumore ad diequenza (valore H) la stima della

protezione vuol verificare se questa & “insuffieén(L . maggiore di L) 0 se la protezione “pud essere accettabilgi(minore di
Lac) @ condizione di maggiori informazioni sul rumate si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finaiazita INAIL-Regione Piemonte, in applicazione dahma 5-bis, art.190 del D.Lgs.
81/2008 al fine di garantire disponibilita di valali emissione acustica per quei casi nei qualiltismpossibile disporre di valori
misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Cosionie Consultiva Permanente in data 20 aprile 20dbanca dati € realizzata
secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, sédoda norma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonorapsdo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologiaarca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali)

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgustrumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si e utilizzato un microfono B&K tipo &4 da 1/2".

- Nel 2009 si e utilizzato un microfono B&K tipo 33 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizmeanalizzatore SVANTEK modello “SVAN 948" per misudi Rumore, conforme alle

norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, I34,8S0O 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe gitalie, conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 67¥%4locita di acquisizione da
10 msalhconstepdalsecelmin.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FRT,60.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x #8.b

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di pigesoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mtm&V 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cio che concerne i protocolli di misura si nimha all’allegato alla lettera Circolare del Ministetel Lavoro e delle Politiche Sociali
del 30 giugno 2011.

N.B.:la dove non é stato possibile reperire i vatbremissione sonora di alcune attrezzature in fuaan presenti nella nuova banca
dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimento ai edlriportati nella precedente banca dati anchesguapprovata dalla Commissione
Consultiva Permanente.

ACQUA NOVARA VCO - Regione Piemonte — COMUNE DI VILLADOSSOLA 2
Lavori di realizzazione nuovo sedimentatore
PSC - All. B Documento di valutazione dell’esposizione al rumore, alle vibrazione e al rischio chimico



ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

I D.Lgs. 81 del 09.04.2008 in materia di protedaiei lavoratori contro i rischi derivanti dall'esjzione al rumore durante il lavoro,
fissa 4 Classi di Esposizione al Rumore, come gséeduito riportato:

Classe di RISCHIO Lex dB(A) Pressione di picco L  pjcco dB(C)
0 - TRASCURABILE Lgx <80 Lpicco <135
1-BASSO 80<Lgx< 85 135 < Lpjceo € 137
2 - MEDIO 85<Lgx < 87 137 < Lpjcco € 140
3 - INACCETTABILE Lgx > 87 Lpicco > 140

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegatilewvorazioni e attivita comportanti esposizionewshore. Per ogni mansione é indicata la
fascia di appartenenza al rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
2) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
3) Autogru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
4) Escavatore "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
5) Pala meccanica "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
6) Operatore di betoniera (calcinaio) "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
7) Addetto alla sega circolare fissa da legno "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'edéta valutazione per ogni mansione e, cosi corspadito dalla normativa tecnica, i

seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivitdréaizatura) svolta da ciascun lavoratore, comeitfadal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro raperganti per la sicurezza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderaiper ciascuna attivita (attrezzatura) compresivwndertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciaseuattivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- la fonte dei dati;

- il tipo di DPI-u da utilizzare;

- livelli sonori continui equivalenti ponderati&fettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) $aala ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi peiascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciadauvoratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaa

- livello di esposizione giornaliera o settimanaldivello di esposizione a attivita con esposigal rumore molto variabile (art.
191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianzanitaria, all'informazione e formazione, allliztio di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil puesente € un allegato.
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SCHEDA N.1 - Rumore per "Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 9TdeIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lo Imp. La,eq €ff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] i b eff. Efficacia DPI-u L M H  SNR
dBpEZ:) Orig. PdB(C) 125 250 500 1k = 2k | 4k @ 8k
1) Preparazione e posa tubazioni (A61)
95.0 80.0 NO 80.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€deIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
pesk | g, | Presc off 125 250 s00 1k 2% a4k s - H W
dB(C) 9 dB(O)
1) Utilizzo autocarro (B36)
78.0 NO 78.0 -
85.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - . . .
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
10.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - . . - .
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 i -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - _ -
Lex 78.0
I-EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.
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SCHEDA N.3 - Rumore per "Operatore autogru"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lo Imp. La,eq €ff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] N b eff. Efficacia DPI-u L M H  SNR
dBp(C) Orig. PdB(C) 125 250 500 1k = 2k | 4k @ 8k
1) Movimentazione carichi (B90)
25.0 81.0 NO 81.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
20.0 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore escavatore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] B B pe Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak - peak €eIT.
dB(0) Orig. dB(0) 125 250 500 1k | 2k | 4k 8k
1) Utilizzo escavatore (B204)
80.0 NO 80.0 -
85.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
10.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
I-EX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.
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SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore pala meccanica"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2ZdeIT. Torino (Costruzioni edili in
genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laer Im La,eq €ff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(A) o Banda d'ottava APV
T[%] 5 - Efficacia DPI-u L M H | snR
peak o peak €IT.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 @ 500 1k 2k 4k 8k
1) Utilizzo pala (B446)
84.0 NO 75.0 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 120 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
10.0 -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 i -
' 100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 84.0
Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore di betoniera (calcinaio)"

Valutazione dell’esposizione quotidiana e settimanale

Per la valutazione dell’'esposizione quotidiana e settimanale, sono state desunte sia le fonti di rumore, sia i relativi tempi di esposizione.
Le fonti di rumore analizzate ed i relativi tempi di esposizione sono le seguenti:

Tempi di esposizione Ti

Fonte di rumore Laeq dB(A) Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom
Operatore di betoniera
. 81,5 4h 4h 4h 4h 4h
(calcinaio)
Tempi totali (min) 240 240 240 240 240 0
LEX,8h dB(A) 78,49 78,49 78,49 78,49 78,49 0
LEX,w dB(A) 78,49

Tenuto conto delle esposizioni quotidiane e della esposizione settimanale, il valore finale calcolato risulta pari a:
Lex = 78,49 dB(A)

Il valore massimo della pressione acustica istantanea ponderata in frequenza vale:
Lpiccoc = 109,60

Nel caso in esame, considerato che I'esposizione complessiva € pari a 78,49 dB(A), la Classe di Rischio risulta essere:

CLASSE DI RISCHIO 0: TRASCURABILE
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SCHEDA N.7 - Rumore per "Addetto alla sega circolare fissa da legno "

Valutazione dell’esposizione quotidiana e settimanale

Per la valutazione dell’esposizione quotidiana e settimanale, sono state desunte sia le fonti di rumore, sia i relativi tempi di esposizione.
Le fonti di rumore analizzate ed i relativi tempi di esposizione sono le seguenti:

Tempi di esposizione Ti

Fonte di rumore Laeq dB(A) Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom
Addetto alla sega
. 2 5ed 99 2h 2h 2h 2h 2h
circolare fissa da legno
Tempi totali (min) 120 120 120 120 120 0 0
LEX,8h dB(A) 92,98 92,98 92,98 92,98 92,98 0 0
LEx,w dB(A) 92,08
Tenuto conto delle esposizioni quotidiane e della esposizione settimanale, il valore finale calcolato risulta pari a:
Ley = 92,98 dB(A)
Il valore massimo della pressione acustica istantanea ponderata in frequenza vale:
LpiccoCc = 130,50
Nel caso in esame, considerato che I'esposizione complessiva é pari a 92,98 dB(A), la Classe di Rischio risulta essere:
CLASSE DI RISCHIO 3: INACCETTABILE
Data la classe di rischio risultante si ritiene opportuno effettuare nuovamente la valutazione utilizzando opportuni dispositivi otoprotettori.
| dispositivi utilizzati e le loro caratteristiche sono riportati nella seguente tabella:
N. DPI Tipo Marca Modello
1 Inserto uditivo 3M 1100
N. DPI SNR H M L Af125 Af250 Af500 Aflk Af2k Af4k Af8k
1 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. DPI Fonte rumore LAeq L'Aeq Metodo
1 /Addetto alla sega circolare fissa da legno 99 86|SNR corretto
Valutazione dell’esposizione quotidiana e settimanale con I'utilizzo dei DPI uditivi indicati
Per la valutazione dell’'esposizione quotidiana e settimanale, sono state desunte sia le fonti di rumore, sia i relativi tempi di esposizione.
Le fonti di rumore analizzate (valori LAeq ridotti in funzione dei DPI utilizzati) ed i relativi tempi di esposizione sono le seguenti:
Tempi di esposizione Ti
Fonte di rumore Laeq dB(A) Lun Mar Mer Gio Ven Sab Dom
Addetto alla sega circolare
) 86 2h 2h 2h 2h 2h
fissa da legno
Tempi totali (min) 120 120 120 120 120 0 0
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LEX,8h dB(A) 79,98 79,98 79,98 79,98 79,08

LEx,w dB(A)

79,98

Tenuto conto delle esposizioni quotidiane e della esposizione settimanale, il valore finale calcolato risulta pari a:
Lex = 79,98 dB(A)

Il valore massimo della pressione acustica istantanea ponderata in frequenza vale:
Lpiccoc = 130,50

Nel caso in esame, considerato che I'esposizione complessiva € pari a 79,98 dB(A), la Classe di Rischio risulta essere:

CLASSE DI RISCHIO 0: TRASCURABILE
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ANALISI E VALUTAZIONE RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effstih ai sensi della normativa in vigore e conformet® agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e V
sulla prevenzione e protezione dai rischi dovutéaposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavermdicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivili di vibrazioni e stata effettuata in basdeatlisposizioni di cui all’allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in b#sed&posizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, dervibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione é stata effettuata prendendo iniderezione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell’esposizion#i inclusa ogni esposizione a vibrazioni intettiemti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azie;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siezza dei lavoratori particolarmente sensibili athio con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezeasalute dei lavoratori risultanti da interaziamwi e vibrazioni meccaniche, il rumore e
I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'atzzatura di lavoro;

- I'esistenza di attrezzature alternative progetgeer ridurre i livelli di esposizione alle vibiaai meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione larazioni trasmesse al corpo intero al di la detke lavorative in locali di cui
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le bagemperature, il bagnato, I'elevata umiditasmilraccarico biomeccanico degli arti
superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sai@, comprese, per quanto possibile, quelle iiefierella letteratura scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell’esposizione al rischio vibradié stata effettuata tenendo in consideraziomadatteristiche delle attivita lavorative
svolte, coerentemente a quanto indicato nélle€e guida per la valutazione del rischio vibradimegli ambienti di lavorbelaborate
dall'lSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientdie Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceague:

- individuazione dei lavoratori esposti al risghio

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrézmautilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ddeazature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gidier@ normalizzato al periodo di riferimento di 80

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al rischitrazioni discende dalla conoscenza delle mangepletate dal singolo lavoratore, o
meglio dall'individuazione degli utensili manualli macchinari condotti a mano o da macchinari mobiilizzati nelle attivita
lavorative. E' noto che lavorazioni in cui si impugo utensili vibranti o materiali sottoposti a raioni o impatti possono indurre un
insieme di disturbi neurologici e circolatori dajite lesioni osteoarticolari a carico degli auipsriori, cosi come attivita lavorative
svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimantae espongono il corpo a vibrazioni o impattie ggossono risultare nocivi per i
soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digen per ciascun lavoratore, dalle effettive sitoaizdi lavoro. Ovviamente il tempo di
effettiva esposizione alle vibrazioni dannose érnofe a quello dedicato alla lavorazione e ciogitatto dei periodi di funzionamento a

vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnitia cui anche I'adozione di dispositivi di pratere individuale. Si e stimato, in
relazione alle metodologie di lavoro adottate &itilizzo dei dispositivi di protezione individualil coefficiente di riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro irdendale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridbtivello minimo, tenuto conto del progresso teen&della disponibilita di mezzi atti a
ridurre le vibrazioni, in particolare alla fontaoltre, prescrive che le istruzioni per I'uso comano anche le seguenti indicazioni: a) il
valore quadratico medio ponderato, in frequenztiadeelerazione cui sono esposte le membra supepimndo superi 2,5 nfisse tale
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livello & inferiore o pari a 2,5 nfisoccorre indicarlo; b) il valore quadratico meghionderato, in frequenza, dell'accelerazione cui &
esposto il corpo (piedi o parte seduta) quandorsQem/ €; se tale livello é inferiore o pari a 0,5 Ry/sccorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necispar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202, comma
2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i¢ fatto riferimento alla Banca Dati del'ISPESL4dNAIL - Settore Tecnico-Scientifico
e Ricerca) e/o alle informazioni fornite dai produttutilizzando i dati secondo le modalita nelsémydescritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono di#pla in Banca Dati Vibrazioni del'ISPESL (oraNAIL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione miatirin condizioni d’'uso rapportabili a quelle optare.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Déitirazioni del’'lSPESL (ora INAIL - Settore Tecnic®cientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono digpldi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure diradm in opera, € stato assunto quale valore Hrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzioredirdto in Banca Dati Vibrazione dellISPESL (or&AIL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che amapo vibrazioni mano-braccio, o da un coefficienhe tenga conto dell’eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiuti di utilizzo, per le attrezzature che compoa&ibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non sdisponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure diraltmin opera, € stato assunto quale valore basgbrazione quello misurato di
una attrezzatura similare (stessa categoria, gp@gsaza) maggiorato di un coefficiente al fingestier conto dell’eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di wib.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stisponibili dati specifici ne dati per attrezzatwsienilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dirakm in opera, € stato assunto quale valore latisgbrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso gemaggiorato di un coefficiente al fine di tener apdell’eta della macchina, del livello
di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordarao (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi sifiec delle lavorazioni, anche se
non sono ancora noti le macchine e gli utensilizz&ti dall'impresa esecutrice e, quindi, i refatialori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore baséidizione, quello piu comune per la tipologia dre#tzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necispar la valutazione del rischio, in assenza thnali riferimento certi, si € proceduto
come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al sistema mano-braccio si baseigmlmente sulla determinazione
del valore di esposizione giornaliera normalizzzdd8 ore di lavoro, A(8) (mfs calcolato sulla base della radice quadrata deitama
dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici meeild accelerazioni ponderate in frequenza, detextingui tre assi ortogonali x, y, z, in
accordo con quanto prescritto dallo standard 1S€953 2001.

L’espressione matematica per il calcolo di A(8) 8efjuito riportata.

B(B) = B w) o (TH I

dove:
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AW = (8 +aa +amg)

in cui T% la durata percentuale giornaliera di egone a vibrazioni espresso in percentuale e @awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in misR)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difféirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell'arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di ustesso macchinario in differenti condizioni opietI'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

& i3
hig) = LZMS}EI
jm]

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
AR); = AW am (T4

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il eldr A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle @bioni trasmesse al corpo intero si basa principatmsulla determinazione del valore

di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 orkaddro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggdei valori numerici dei valori
quadratici medi delle accelerazioni ponderateeqdienza, determinati sui tre assi ortogonali:

Al ) = max (1,40 age 140 agn o )

secondo la formula di seguito riportata:
A(B) = AW (T

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esgone a vibrazioni espresso in percentuale e h@x)il valore massimo tra 1,40awx,
1,40awy e awz i valori r.m.s. dell'accelerazion@gerata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi &,2/(1SO 2631-1: 1997).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a diffiérealori di vibrazioni, come nel caso di impiego piu macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di ustesso macchinario in differenti condizioni opietI'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésfiressione:

i i2
Lig) = LZA{E}EI
fm]

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
2 ap 4102
AI08) = AW 10T %)

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il waldr A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni d@tiElad attivita lavorative che espongono a vibnaizéoil relativo esito della valutazione
del rischio suddiviso in relazione al corpo int&/dBV) e al sistema mano braccio (HAV).
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione : .
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
2) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
3) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
4) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di egg@asentativa di un gruppo omogeneo, riportanitd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianganitaria, all'informazione e formazione, alizib di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil quesente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Autocarro SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autogru SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Escavatore SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
i SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore pala
Pala meccanica o
meccanica

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&4C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzatacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro; Autocarro.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde&26C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimemdaz carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di . )
| - - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372
Fascia di appartenenza:
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]

Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Origine dato Tipo

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzecavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficie_nte di Tempq di LiveI_Io_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&Z.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzal@ meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - - - e Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:

Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"

Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:

Pala meccanica.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico € stata efii@th ai sensi della normativa italiana in vigore.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell’agente chimécpossibile, e largamente praticato, I'uso diesmtdi valutazione del rischio basati su

relazioni matematiche denominati algoritmi di vakione "semplificata”.

In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato & pnacedura di analisi che consente di effettuaxalatazione del rischio

tramite una assegnazione di un punteggio (pesegrafattori che intervengono nella determinazialet rischio (pericolosita, quantita,

durata dell’esposizione presenza di misure preventie determinano I'importanza assoluta o recgpsad risultato valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quindiin accordo con I'art. 223, comma 1 del D.Ld82808, che prevede la valutazione

dei rischi considerando in particolare i segueletinenti degli agenti chimici:

- le loro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comatgcdal responsabile dellimmissione sul mercamite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.es8uccessive modifiche;

- il livello, il tipo e la durata dell’esposizione

- le circostanze in cui viene svolto il lavorogresenza di tali agenti, compresa la quantita degsisi;

- i valori limite di esposizione professionale walori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protettiadottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da evefitaaioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificacome I'algoritmo di seguito proposto, sono dasiderarsi strumenti di particolare

utilita nella valutazione del rischio -in quantmde affrontabile il percorso di valutazione ai Dath Lavoro- per la classificazione delle

proprie aziende al di sopra o al di sotto delldiaadj: "Rischio irrilevante per la saluteSe, pero, a seguito della valutazione & superata

la soglia predetta si rende necessaria I'adoziatie dhisure degli artt. 225, 226, 229 e 230 deld3.L81/2008 tra cui la misurazione

degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rehim)

Il Rischio (Rnim) per le valutazioni del Fattore di rischio derit@rdall’esposizione ad agenti chimici pericolosdéterminato dal
prodotto del Pericolo (B.) e 'Esposizione (E), come si evince dalla segaidotmula:

F i = Bhim - E 1)

Il valore dell'indice di Pericolosita (B.) € determinato principalmente dall'analisi detiformazioni sulla salute e sicurezza fornite dal
produttore della sostanza o preparato chimicolle specifico dall'analisi delle Frasi R in esse twute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di @sigione dei soggetti nella specifica attivita leativa € calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (F) o per via cutanea (B e dipende principalmente dalla quantitd in usdagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si sigdizza in funzione della sorgente del rischio sfp@sizione ad agenti chimici pericolosi,
ovvero a seconda se I'esposizione & dovuta dalt@rdaione o presenza di sostanze o preparati pesicovvero, dall’esposizione ad
agenti chimici che si sviluppano da un’attivitadeativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di maditpfastici, ecc.).

Nel modello il Rischio (R € calcolato separatamente per esposizioni imdaggoer esposizioni cutanee:

Faim i = Finim - B (1a)
By o =Faum - Eo (1b)
E nel caso di presenza contemporanea, il RischigJR determinato mediante la seguente formula:

fa

[ S 2)

Gli intervalli di variazione di B,;nper esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

0.1 £ F i 3o =100 3)
0,1 £ F g g = 100 @)
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Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim pssere il seguente:
010 < B g4 < 141,42 5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione
Rehim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 £ Reim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Repim < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Rehim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40 < Renim < 80 Rischio rilevante per la salute
Rehim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (Peim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia ema sostanza o preparato chimico impiegato aatiivita lavorativa, I'indice di
Pericolosita di un agente chimicoyR) € attribuito in funzione della classificaziondldesostanze e dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piu generale di una sostanza o preparato chimico, segoalati in frasi tipo, denominate
Frasi R riportate nell’etichettatura di pericoloadla scheda informativa in materia di sicurezzaifardal produttore stesso.

L’indice di pericolosita (P.nm) € naturalmente assegnato solo per le frasi R clsemportano un rischio per la salute dei lavoratori

in caso di esposizione ad agenti chimici pericoloffrasi R: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,38 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43,
48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 20/21, P2, 20/22, 21/22, 23/24, 23/24/25, 23/25, 24PX827, 26/27/28, 26/28, 27/28, 36/37,
36/37/38, 36/38, 37/38, 39/23, 39/23/24, 39/23/2488/23/25, 39/24, 39/24/25, 39/25, 39/26, 39/2688/26/27/28, 39/26/28, 39/27,
39/28, 42/43, 48/20, 48/20/21, 48/20/21/22, 48/20AB/21, 48/21/22, 48/22, 48/23, 48/23/24, 48/2123, 48/23/25, 48/24, 48/24/25,
48/25, 68/20, 68/20/21, 68/20/22, 68/21, 68/2168222).

La metodologia NON ¢é applicabile alle sostanze o pieparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi per la
sicurezza(frasiR: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,148, 15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15, 15/p@)icolosi perl’ambiente (50, 51,
52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 50/53, 51/53, 5P#bRer le sostanze o preparati chimici classificabio classificati come cancerogeni
o mutageni(frasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di frash&® comportano un rischio per la salute e frashB® eomportano rischi per la
sicurezza o per I'ambiente o in presenza di sostaancerogene o mutagene si integra la presentx@ne specifica per "la salute"
con una o pit valutazioni specifiche per i pertinparicoli.

Inoltre, € attribuito un punteggio anche per le@oze e i preparati non classificati come peridploa che nel processo di lavorazione si
trasformano o si decompongono emettendo tipicarmageati chimici pericolosi (ad esempio nelle openaizdi saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentendto € pari a 10 (sostanza o preparato sicuranpamteoloso) ed il minimo € paria 1
(sostanza o preparato non classificato o non filzesile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 delidémbre 2008 relativo alla classificazione, éitleettatura e all'imballaggio

delle sostanze e delle miscele e in conformita mitiicazioni esplicative in merito della CircolareLRIS 30 giugno 2011 (Prot.
15/Vv1/0014877/MA001.A001) le nuove indicazioni dénrolo (frasi H e EUH) di seguito elencate sondidate in coesistenza con le
vecchie frasi di rischio (frasi R).

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici
H200 Esplosivo instabile.
H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.
H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.
H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.
H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d'incendio.
H220 Gas altamente infiammabile
H221 Gas inflammabile.
H222 Aerosol altamente infiammabile.
H223 Aerosol infiammabile.
H224 Liguido e vapori altamente infiammabili.
H225 Liguido e vapori facilmente infiammabili.
H226 Liquido e vapori infiammabili.
H228 Solido infiammabile.
H240 Rischio di esplosione per riscaldamento.
H241 Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.
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H242
H250
H251
H252
H260
H261
H270
H271
H272
H280
H281
H290

Rischio d'incendio per riscaldamento.
Spontaneamente infiammabile all'aria.
Autoriscaldante; puo infiammarsi.

Autoriscaldante in grandi quantita; pud infiammarsi.

A contatto con I'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente

A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.

Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.

Puo provocare un incendio o un’esplosione; molto comburente.

Puo aggravare un incendio; comburente.

Contiene gas sotto pressione; puo esplodere se riscaldato.

Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.
Puo essere corrosivo per i metalli.

Pericoli per la salute

H300
H301
H302
H304
H310
H311
H312
H314
H315
H317
H318
H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340
H341
H350
H351
H360
H361
H362
H370
H371
H372
H373
H350i
H360F
H360D
H360FD
H361
H361f
H361d
H361fd

Letale se ingerito.
Tossico se ingerito.
Nocivo se ingerito.

Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.

Letale per contatto con la pelle.

Tossico per contatto con la pelle.

Nocivo per contatto con la pelle.

Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.
Provoca irritazione cutanea.

Puo provocare una reazione allergica cutanea.
Provoca gravi lesioni oculari.

Provoca grave irritazione oculare.

Letale se inalato.

Tossico se inalato.

Nocivo se inalato.

Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolta respiratorie se malato.
Puo irritare le vie respiratorie.

Puo provocare sonnolenza o vertigini.

Puo provocare alterazioni genetiche.

Sospettato di provocare alterazioni genetiche.

Puo provocare il cancro.

Sospettato di provocare il cancro.

Puo nuocere alla fertilita o al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

Puo essere nocivo per i lattanti allattati al seno.
Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi.

Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
Puo provocare il cancro se inalato.

Puo nuocere alla fertilita.

Puo nuocere al feto.

Puo nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto.
Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.
Sospettato di nuocere alla fertilita.

Sospettato di nuocere al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita. Sospettato di nuocere al feto.

Pericoli per I'ambiente

H400
H410
H411
H412
H413

Molto tossico per gli organismi acquatici.

Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Puo essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche

EUH 001
EUH 006
EUH 014
EUH 018
EUH 019
EUH 044

Esplosivo allo stato secco.

Esplosivo a contatto con l'aria.

Reagisce violentemente con I'acqua.

Durante |'uso puo formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
Puo formare perossidi esplosivi.

Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.
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Proprieta pericolose per la salute

EUH 029 A contatto con I'acqua libera un gas tossico.

EUH 031 A contatto con acidi libera gas tossici.

EUH 032 A contatto con acidi libera gas molto tossici.

EUH 066 L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza o screpolature della pelle.
EUH 070 Tossico per contatto oculare.

EUH 071 Corrosivo per le vie respiratorie.

Proprieta pericolose per I'ambiente

EUH 059 Pericoloso per lo strato di ozono.

EUH 201 Contiene piombo. Non utilizzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.

EUH 201A | Attenzione! Contiene piombo.

EUH 202 Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.

EUH 203 Contiene Cromo (VI). Pud provocare una reazione allergica.
EUH 204 Contiene isocianati. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 205 Contiene componenti epossidici. Pud provocare una reazione allergica.

EUH 206 Attenzione! Non utilizzare in combinazione con altri prodotti. Possono liberarsi gas pericolosi (cloro).
EUH 207 Attenzione! Contiene cadmio. Durante |'uso si sviluppano fumi pericolosi. Leggere le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.
EUH 208 Contiene < denominazione della sostanza sensibilizzante>. Pub provocare una reazione allergica.
EUH 209 Puo diventare facilmente infiammabile durante I'uso.
EUH 209A | Puo diventare infiammabile durante I'uso.
EUH 210 Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.
EUH 401 Per evitare rischi per la salute umana e per I'ambiente, seguire le istruzioni per I'uso.
NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sono sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.

Esposizione per via inalatoria (Ei, ost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ur@stanza o preparato chimico{ks) & determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale {f agli agenti chimici contenuti nelle sostanze reparati chimici impiegati, e il fattore di distanzF),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla satg di rischio.

Einson =Ep -Fa (6)

L'Esposizione potenziale (Fé una funzione a cinque variabili, risolta metitann sistema a matrici di progressive. L'indicailtante
puod assumere valori compresi tra 1 e 10, a seateldévello di esposizione determinato mediantekrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

Il Fattore di distanza ¢ & un coefficiente riduttore dell'indice di espmsine potenziale (§ che tiene conto della distanza del lavoratore
dalla sorgente di rischio. | valori che puo asswrsno compresi tragF= 1,00 (distanza inferiore ad un metro) @=0,10 (distanza
maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fq)
A. Inferioread 1 m 1,00
B. Da 1 m ainferiorea 3 m 0,75
C. Da 3 m ainferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiorea 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (E,)

L'indice di Esposizione potenzialejE& determinato risolvendo un sistema di quattrérinigprogressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, Proprieta chimico fisichtdelle sostanze e dei preparati chimici impiedstato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e"@iantitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirgpensione" dei
prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici adispersi.
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Le ultime tre variabili, Tipologia d'usd (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso adta#to o uso dispersivo),Tipologia di
controllo” (contenimento completo, aspirazione localizzatgregazione, separazione, ventilazione generapipolazione diretta) e
"Tempo d'esposiziohiesono invece degli indicatori di "compensazior@/yero, che limitano la presenza di agenti aepmdis.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice € una funzione delle variabRirdprieta chimico-fisichee "Quantitativi presenti dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della pres@otenziale di agenti chimici aerodispersi su tyoditelli.

1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4, Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisiche sono ordinati in ordine crescente relativamerila possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione deltdatilita del liquido e della ipotizzabile o conas@ granulometria delle polveri.

La variabile ‘Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicesente e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Da1lkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg | inferiore di 10 kg | inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

i Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice € una funzione dell'indicatoeegrentemente determinatBrésenza potenzidlee della variabile Tipologia
d'usd dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) della presenza effettivageinti chimici aerodispersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile Tipologia d'us® sono ordinati in maniera decrescente relativamata possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di ; . . . . . )
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4, Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice € una funzione dell'indicatorecedentemente determinatd?résenza effettiva e della variabile Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce umdicatore (crescente) su tre livelli della preseoaatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallgpdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamalié possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.

Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione

Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta
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Matrice di esposizione potenziale

La quarta € ultima matrice € una funzione delltatbre precedentemente determinaRyesenza controllata e della variabile Tempo

di esposiziontai prodotti chimici impiegati e restituisce undinatore (crescente) su quattro livelli della eggore potenziale dei
lavoratori, ovvero, di intensita di esposizioneifrhdente dalla distanza dalla sorgente di rischimico.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposizioh@& una stima della massima esposizione tempoklldadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzaodigs$ prodotto su basi temporali piu ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da2orea Da 4 orea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Eiyj.y) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureate chimico derivante da un'attivita lavorativg, ¢ € una funzione di tre variabili,
risolta mediante un sistema a matrici di progresdivindice risultante pud assumere valori compiresil e 10, a seconda del livello di
esposizione determinato mediante la matrice pradett

Livello di esposizione Esposizione (Ein,jav)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione modif del sistema precedentemente analizzato aldiinener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mi e i dati di ingresso sono le seguenti tmeatsi:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata

La matrice di presenza controllata tiene contoadediriabile Quantitativi presenti dei prodotti chimici e impiegati e della variadbil
"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cresgedella presenza effettiva di agenti chimici aéspersi su tre
livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
T . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti .

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3 Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione € una funzione dell'iattice precedentemente determinaRresenza controllata e della variabile Tempo

di esposizionkai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisge indicatore (crescente) su quattro livelli del&posizione per inalazione.
1. Bassa

2.  Moderata

3. Rilevante

4. Alta

La variabile Tempo di esposizioh@& una stima della massima esposizione temposlldadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.
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Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 ore a Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore | inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agesttimico (E,) € una funzione di due variabiliTipologia d'us6 e "Livello di
contattd, ed & determinato mediante la seguente matriesbsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale | Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3 Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta

4. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante puo assumere valori compresilte 10, a seconda del livello di esposizionera@tato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E..)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D Alto 10

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio otomiportano I'esito della valutazione eseguita pigola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sotgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianzanitaria, all'informazione e formazione, allfizio di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil @resente € un allegato.

Si riportano due schede di analisi ottenute cormatodo leggermente diverso da quello spiegato étqatenza relative al rischio
chimico per le mansioni di “operaio comune murdt@écalcinaio”. Entrambi entrano in contatto sapuitto con sostanze tipo malte,
cementi e calcestruzzi che possono creare irritézitanee e agli occhi, nonché problemi per inatezdi polveri.
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SCHEDA N.3

Gruppo omogeneo '~ : OPERAIO COMUNE MURATORE

ANALISI DELL'ESPOSIZIONE VALUTAZIONE DELL'ESPOSIZIONE
Salute Sicurezza
Agente Agente GRAVITA DURATA/USO ESPOSIZIONE Indicatore Esito Esito
Descrizione chimico Tempo Quantita chimico o © del rischio | Rischio Frasi R Rischio
lavorazioni (presente, utilizzato | per attivita | per attivita Frasi R = % = % o o
e o] valutato CERItE) G qEJ 2 D S 2 E G xD x E* IRRILE- | (sicurezza) BASSO?
(S g * VANTE? )
(2) 3) (4) (5) (6) 7) (8) () (10) (12) (12) (13) (14) (15) (16)
I 3
Sabbia sil 49
, obla stices 2800 dm v Sabbia silicea R20 2 4% 1 |2800dm*| 3" 6 sl / sl
Confezione malta Grassello 750 kg 4%
Cemento 375 kg 2% G Il R41 2 4% 1 750 k # 4 Sl / SI
Distribuzione malta Malta 3750 dm3 10 % rassefio ; & 2
Taglio mattoni Polvere Cemento R36/37/38Ra3"® | 2 | 2% | 1 | 375k | 3 6 NO ™ / i
con sega circolare . 20 kg 10 % —
. di mattone
per laterizi (clipper) Malt R36/38 R41 ) 10 % 1 3750 dm?® # 3 n / S|
Formazione alta R43¥1§ (attribuite) o m 4 NO
scan‘a!atgre .Polvere <1kg 4% A o
demolizioni con di mattone Polvere di mattone R37 (attribuita) 1 14 % 2 21kg 3 6 SI / SI
attrezzi manuali
. ) . ) 1,51 . Schiuma R20 R36/37/38 . x
Sigillature Schiuma poliuretanica (2 bombole) 5% poliuretanica RA2 43u§ 3 5% 1 1,51 3 9 NO R12 NO
Posa manufatti
(cordoli, pozzetti e Calcestruzzo 250 dm3 5% Calcestruzzo R36/38 R43™ § 2 5% 1 250 dm3 2 # 8 NO ™ / SI
chiusini)
Note ™7

# = sipresume attivita all’aperto: fattore E corretto con -2 (per le lavorazioni di confezione malta, distribuzione malta e posa manufatti)
§ = sostanza attiva per via cutanea: fattore E corretto con +1
1 = agente chimico sensibilizzante: il modello di valutazione esclude la possibilita che il rischio sia irrilevante

N.B. Per quanto riguarda il composto pastoso della malta cementizia pronta (fase di distribuzione della malta) le frasi di rischio sono state assegnate consultando la
scheda di sicurezza della malta in polvere preconfezionata. Sebbene occorra tenere conto della minore respirabilita di un composto pastoso rispetto ad una povere
fine @ bene ricordare che sussistono i pericoli relativi al contatto cutaneo (R38), al contatto con gli occhi (R36 e R41) e alla sensibilizzazione (R43).
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SCHEDA N.4

Gruppo omogeneo (). CALCINAIO

ANALISI DELL'ESPOSIZIONE VALUTAZIONE DELL'ESPOSIZIONE
Salute Sicurezza
Agente NG GRAVITA DURATA/USO ESPOSIZIONE Indicatore| Esito Esito
Descrizione chimico Tempo Quantita chgimico o . del rischio | Rischio Frasi R Rischio
| P t tilizzat tivits ttivita : S w s o
avorazioni (preienr:azt:t;z)za o | per attivita | per attivita I (FraIsLR) G g g D % g E* S IRRILE- |(sicurezza) £ ASSO?
- S g8 R VANTE? ’
(2) (3) (4) (5) (6) @) €) (€) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16)
Sabbia silicea 8% 5550 dm3 Sabbia silicea R20 2 8% 1 5550 dm3 3 # 6 SI / Sl
Confezione malta Grassello 8% 1500 kg Grassello R41 2 8% 1 1500 kg 3 # 6 S| / SI
Cemento 4% 750 kg Cemento R36/37/38 RA3Z® | 2 4% 1 750 kg 3* 6 NO ™ / sl
5 R36/38 RA1 5 4 B
Distribuzione malta Malta 40 % 7500 dm Malta u§ . 2 40 % 3 7500 dm 4 24 NO / N
R43 " (attribuite)
Note 7.
# = sipresume attivita all’aperto: fattore E corretto con -2

§
X

sostanza attiva per via cutanea: fattore E corretto con +1
agente chimico sensibilizzante: il modello di valutazione esclude la possibilita che il rischio sia irrilevante

N.B. Per quanto riguarda il composto pastoso della malta cementizia pronta (fase di distribuzione della malta) le frasi di rischio sono state assegnate consultando la
scheda di sicurezza della malta in polvere preconfezionata. Sebbene occorra tenere conto della minore respirabilita di un composto pastoso rispetto ad una povere
fine & bene ricordare che sussistono i pericoli relativi al contatto cutaneo (R38), al contatto con gli occhi (R36 e R41) e alla sensibilizzazione (R43).

ACQUA NOVARA VCO - Regione Piemonte — COMUNE DI ARONA 22
Lavori di rifacimento acquedotto, fognatura nera, fognatura bianca in Corso Marconi
PSC - All. B Documento di valutazione dell’esposizione al rumore, alle vibrazione e al rischio chimico



