Studio di Ingegneria
Dott. Ing. FABIO MOREA

28887 OMEGNA (VB), via Mazzini, 92/b
tel. 335 7415574 - e-mail: moreainge@gmail.com

COMUNE DI VARZO
Provincia del Verbano Cusio Ossola

IDRABLU s.p.a.
Via Romita n.13bis - 28845 Domodossola (VB)

REALIZZAZIONE RETE FOGNARIA ED IMPIANTO
DEPURAZIONE IN FRAZIONE COGGIA
IN COMUNE DI VARZO

PROGETTO DEFINITIVO/ESECUTIVO

ELABORATO N.9
PIANO DI MANUTENZIONE DELL’OPERA E DELLE SUE PARTI

Omegna, luglio 2018 Il Tecnico
Dott. Ing. Fabio Morea

Albo Professionale degli Ingegneri
della Provincia del VCO - n.290




Studio di Ingegneria
Dott. Ing. FABIO MOREA

28887 OMEGNA (VB), via Mazzini, 92/b
tel. 335 7415574 - e-mail: moreainge@gmail.com

IL PIANO DI MANUTENZIONE DELL’OPERA E DELLE SUE PARTI

La normativa vigente riconosce I'importanza della conservazione della qualita edilizia nel
tempo attraverso l'introduzione del piano di manutenzione dell'opera e delle sue parti, che
costituisce il principale strumento di gestione delle attivita manutentive pianificabili.
Attraverso tale strumento si programmano nel tempo gli interventi, si individuano ed
allocano le risorse occorrenti, si perseguono obiettivi trasversali, rivolti ad ottimizzare le
economie gestionali e organizzative, ad innalzare il livello di prestazionalita dei beni edilizi,
il tutto in attuazione delle strategie immobiliari predeterminate dalla proprieta.

In definitiva, “il piano di manutenzione é il documento complementare al progetto
esecutivo che prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali
esecutivi o di effettiva realizzazione, lattivita di manutenzione dellintervento al fine di
mantenerne nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita, I'efficienza e il valore
economico’.

Il presente elaborato, redatto nel rispetto di quanto previsto dall’art.38 del D.P.R. 5 ottobre
2010, n.207, & pertanto costituito dai seguenti documenti operativi:

a) il manuale d’uso, inteso come un manuale di istruzioni indirizzato agli utenti finali allo
scopo di: evitare/limitare modi d’'uso impropri, far conoscere le corrette modalita di
funzionamento, istruire a svolgere correttamente le operazioni di manutenzione che
non richiedono competenze tecnico specialistiche, favorire una corretta gestione che
eviti un degrado anticipato, permettere di riconoscere tempestivamente i fenomeni di
deterioramento anomalo da segnalare ai tecnici responsabili. | fini sono
principalmente di prevenire e limitare gli eventi di guasto, che comportano
I'interruzione del funzionamento, e di evitare un invecchiamento precoce degli
elementi e dei componenti;

b) il manuale di manutenzione, inteso come un documento che fornisce agli operatori
tecnici le indicazioni necessarie per una corretta manutenzione, facendo uso di un
linguaggio tecnico adeguato. |l manuale puo avere come oggetto un’unita tecnologica
o specifici componenti che costituiscono un sistema tecnologico e deve porre
particolare attenzione agli impianti tecnologici;

c) il programma di manutenzione, inteso come uno strumento che indica un sistema di
controlli e di interventi da eseguire a cadenze temporali prefissate, al fine di una
corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni.

Per la consultazione delle parti grafiche si rimanda ai disegni allegati al “progetto
definltivo/esecutivo”.

REALIZZAZIONE RETE FOGNARIA ED IMPIANTO DEPURAZIONE IN FRAZIONE COGGIA IN COMUNE DI VARZO
Progetto Definitivo/Esecutivo - Elab. n.9: Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti
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MANUALE D’USO
(art.38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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Manuale d'Uso

Comune di: Varzo
Provincia di: Verbano Cusio Ossola

Oggetto: REALIZZAZIONE RETE FOGNARIA ED IMPIANTO DEPURAZIONE IN FRAZIONE COGGIA
IN COMUNE DI VARZO

Attualmente la frazione Coggia in comune di Varzo non risulta servita dalla pubblica fognatura. Le acque nere
derivanti dagli scarichi domestici vengono quindi disperse nei terreni circostanti mediante pozzi perdenti,
mentre le acque meteoriche (bianche) sono in parte raccolte da una piccola rete di drenaggio ubicata nella
zona centrale del nucleo storico della frazione, mentre la maggior parte scorre superficialmente su terreni e
strade per confluire poi naturalmente nel limitrofo rio San Govanni.

Scopo del presente progetto consiste pertanto nel raccogliere le sole acque nere provenienti dall’abitato di
Coggia, provvedere mediante un idoneo impianto a fanghi attivi a depurarle, e convogliarle infine tramite
idonea rete di scarico nel limitrofo rio Blanca.

La soluzione adottata consentira quindi di ottenere un importante beneficio di carattere ambientale e sanitario
grazie all’abbandono di numerosi pozzi perdenti sparsi in tutto I'intorno dell’abitato di Coggia.

Elenco dei Corpi d’Opera

01 OPERE IDRAULICHE
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OPERE IDRAULICHE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di acqua nell'ambito degli
spazi interni e di quelli esterni connessi con il sistema edilizio e lo smaltimento delle acque usate fino alle reti esterne di smaltimento e/o trattamento.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Impianto fognario

°01.02 Strade
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Impianto fognario

L'impianto fognario € l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue
(acque bianche, nere, meteoriche) verso I'impianto di depurazione.

L'Unita Tecnologica é composta dai seqguenti Elementi Manutenibili:
° 01.01.01 Giunti

°01.01.02 Pozzetto di linea
°01.01.03 Tombini

° 01.01.04 Tubazioni in polietilene
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Giunti

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Si utilizzano per collegare tra di loro i tubi prefabbricati e devono necessariamente essere impermeabili, resistenti alla
penetrazione delle radici, flessibili e durevoli. | giunti possono essere dei tipi di seguito descritti.

Giunzioni plastiche a caldo: sono realizzate per sigillare condotti con giunti a bicchiere con un mastice bituminoso colato
a caldo e corda di canapa o iuta catramata. La corda & composta da 3 o 4 funicelle riunite con uno spessore totale di 15
0 20 mm. La corda deve essere impregnata allo stato secco di catrame vegetale che non deve gocciolare (DIN 4038).
La corda, pressata nel bicchiere del tubo, svolge un'azione statica e garantisce una protezione contro il liquame che ha
la tendenza ad entrare nel bicchiere e a corrodere il mastice bituminoso. Il materiale colato a caldo & una sostanza
plastica che, anche dopo il raffredamento, da alla tubazione la possibilita di piccoli spostamenti. | prodotti che
compongono questa sostanza plastica (bitume, pece di catrame di carbon fossile, ecc.) devono resistere alle radici,
devono avere un punto di rammollimento minimo di 70 °C e devono avere un punto di fusibilita inferiore ai 180 °C.
Giunzioni plastiche a freddo: sono formati da nastri plastici o mastici spatolati a freddo e si utilizzano per sigillare tubi in
calcestruzzo con giunti a bicchiere o ad incastro. | materiali sigillanti sono composti da sostanze durevolmente plastiche
a base di bitumi, catrame di carbon fossile, materie plastiche o miscele di questi prodotti e sono lavorabili a temperature
di circa 20 °C. le caratteristiche dei materiali sigillanti sono prescritte dalla norma DIN 4062. Per fare il giunto, il mastice
0 il nastro plastico si applicano al tubo precedentemente verniciato e gia in opera ed il tubo da posare viene sospinto
verso il precedente con una forte pressione. Per i tubi in grés si sono diffusi giunti in resine poliuretaniche applicati nello
stesso processo di fabbricazione; i tubi sono posti in opera come per le giunzioni plastiche a freddo. Da varie verifiche si
e appreso che la resina poliuretanica mantiene nel tempo la compressione senza cedimenti, anche se assoggettata a
tensioni di taglio, a differenza delle fasce in PVC plasticizzato che erano state sperimentate precedentemente.

Anelli elastici: si utilizzano per quasi tutti i tipi di tubi prefabbricati (in grés, fibrocemento, calcestruzzo, ghisa, acciaio) con
differenti forme di giunzione - a manicotto, a bicchiere e ad incastro - a condizione che le pareti del tubo siano
abbastanza grosse e che l'incastro sia orizzontale. L'anello € in gomma naturale (caucciu) o artificiale purché abbia
caratteristiche simili a quella naturale. L'effetto sigillante si ottiene impiegando la forza elastica di ritorno che si sviluppa
durante la deformazione dell'anello di tenuta e che tende a far riprendere all'anello compresso la forma precedente.
Occorre particolare attenzione nella scelta del materiale perché alcune sostanze, sottoposte continuamente a pressione
e ad attacchi chimici o biologici, hanno la tendenza a perdere elasticita ed a diventare plastiche. L'anello non deve
essere né troppo duro (per non danneggiare il bicchiere) né troppo molle per evitare che il peso del tubo, comprimendo
troppo l'anello, provochi distacchi dal vertice e, quindi, perdita di impermeabilita.

Modalita di uso corretto:

| giunti delle tubazioni devono essere opportunamente protetti per evitare pericoli di ostruzioni e di intasamenti o di
penetrazioni di radici. Devono essere predisposti dei pozzetti di ispezione per consentire la periodica manutenzione.
Utilizzare diametri appropriati alle dimensioni delle tubazioni per evitare perdite di fluido.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.01.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.
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01.01.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.01.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.01.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.01.01.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.
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Pozzetto di linea

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Pozzetto di linea in polietilene costituito da una base stampata in PEMD a sezione circolare, ottenuta tramite
procedimento di stampaggio rotazionale, canalizzata internamente, avente diametro DN/ID 600 mm e predisposta per
l'innesto di tubi corrugati in PEAD del diametro DN ................ (DN/OD 160-200-250-315 - DN/ID 300 mm) grazie alla
presenza di un mezzo manicotto saldato.

Il pozzetto ha nella parte superiore un bicchiere in grado di ricevere un elemento di prolunga inserito ad innesto e
costituito da un tronco di tubo corrugato in PEAD DN/ID 600 mm avente classe di rigidita non inferiore a 4 kN/m2. La
giunzione tra il pozzetto e I'elemento di prolunga € assicurato da apposita guarnizione in EPDM installata sull’elemento
di prolunga capace di garantire la perfetta tenuta idraulica della giunzione.

Il pozzetto &€ a completa tenuta idraulica anche in presenza di falda acquifera ed idoneo a contenere la spinta
ascensionale dell’acqua e la spinta del terreno.

Il pozzetto € inoltre prodotto da azienda certificata ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (certificazione ambientale).

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare |a prestazione dei pozzetti durante la realizzazione dei lavori, al termine dei lavori e
anche durante la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono per esempio:

- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- esame a vista;

- valutazione della portata in condizioni di tempo asciutto;

- tenuta agli odori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque usate e nelle acque di
scorrimento superficiale.

01.01.02.A02 Corrosione

Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque usate e nelle acque di
scorrimento superficiale e dalle aggressioni del terreno e delle acque freatiche.

01.01.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.02.A04 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie di filtraggio che causa infiltrazioni di materiali grossolani quali sabbia e pietrame.

01.01.02.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione,
ecc..
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01.01.02.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.02.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.
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Tombini

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

| tombini sono dei dispositivi che consentono l'ispezione e la verifica dei condotti fognari. Vengono posizionati ad
intervalli regolari lungo la tubazione fognaria e possono essere realizzati in vari materiali quali ghisa, acciaio,
calcestruzzo armato a seconda del carico previsto (stradale, pedonale, ecc.).

Modalita di uso corretto:

E necessario verificare e valutare la prestazione dei tombini durante la realizzazione dei lavori, al termine dei lavori e
anche durante la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono la capacita di apertura e chiusura, la
resistenza alla corrosione, la capacita di tenuta ad infiltrazioni di materiale di risulta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Anomalie piastre

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.01.03.A02 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio e delle pareti laterali.

01.01.03.A03 Corrosione

Corrosione dei tombini con evidenti segni di decadimento evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

01.01.03.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi.

01.01.03.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sui tombini che provoca anomalie nell'apertura e chiusura degli stessi.

01.01.03.A06 Sollevamento

Sollevamento delle coperture dei tombini.
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Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o
nelle vasche di accumulo, se presenti. Possono essere realizzate in polietilene.

Il polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usa il tipo ad alta
densita. Grazie alla sua perfetta impermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita si utilizza
nei sifoni. Di solito I'aggiunta di nerofumo e di stabilizzatori preserva i materiali in PE dall'invecchiamento e dalle
alterazioni provocate dalla luce e dal calore. Per i tubi a pressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili a vite in
PE, ottone, alluminio, ghisa malleabile, o attraverso saldatura a 200 °C con termoelementi e successiva pressione a
1,5-2 kg/cm2 della superficie da saldare, o con manicotti pressati con filettatura interna a denti di sega.

Modalita di uso corretto:

| materiali utilizzati per la realizzazione dei tubi destinati al trasporto delle acque reflue devono possedere caratteristiche
tecniche rispondenti alle prescrizioni igienico sanitarie del Ministero della Sanita. Evitare di introdurre all'interno delle
tubazioni oggetti che possano comprometterne il buon funzionamento. Non immettere fluidi con pressione superiore a
quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.01.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.01.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.01.04.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.01.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puod causare I'ostruzione delle condotte.
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Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e |l
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

L'Unita Tecnologica é composta dai sequenti Elementi Manutenibili:

°01.02.01 Pavimentazione stradale in bitumi
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Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione,
lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi
caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a
secondo del paese di utilizzazione.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e
profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.01.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.02.01.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.02.01.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.02.01.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.02.01.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della
pavimentazione in genere.
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Manuale di Manutenzione

Comune di: Varzo
Provincia di: Verbano Cusio Ossola

Oggetto: REALIZZAZIONE RETE FOGNARIA ED IMPIANTO DEPURAZIONE IN FRAZIONE COGGIA
IN COMUNE DI VARZO

Attualmente la frazione Coggia in comune di Varzo non risulta servita dalla pubblica fognatura. Le acque nere
derivanti dagli scarichi domestici vengono quindi disperse nei terreni circostanti mediante pozzi perdenti,
mentre le acque meteoriche (bianche) sono in parte raccolte da una piccola rete di drenaggio ubicata nella
zona centrale del nucleo storico della frazione, mentre la maggior parte scorre superficialmente su terreni e
strade per confluire poi naturalmente nel limitrofo rio San Govanni.

Scopo del presente progetto consiste pertanto nel raccogliere le sole acque nere provenienti dall’abitato di
Coggia, provvedere mediante un idoneo impianto a fanghi attivi a depurarle, e convogliarle infine tramite
idonea rete di scarico nel limitrofo rio Blanca.

La soluzione adottata consentira quindi di ottenere un importante beneficio di carattere ambientale e sanitario
grazie all’abbandono di numerosi pozzi perdenti sparsi in tutto I'intorno dell’abitato di Coggia.

Elenco dei Corpi d’Opera

01 OPERE IDRAULICHE
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OPERE IDRAULICHE

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di acqua nell'ambito degli
spazi interni e di quelli esterni connessi con il sistema edilizio e lo smaltimento delle acque usate fino alle reti esterne di smaltimento e/o trattamento.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Impianto fognario
° 01.02 Strade
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Impianto fognario

L'impianto fognario € l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue
(acque bianche, nere, meteoriche) verso I'impianto di depurazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Il sistema di scarico deve essere realizzato con materiali e componenti in grado di non emettere rumori.

Prestazioni:

E' opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che la velocita di tali fluidi non superi i limiti imposti
dalla normativa per non generare rumore eccessivo.

Livello minimo della prestazione:
Per quanto riguarda i livelli fare riferimento a regolamenti e procedure di installazione nazionali e locali.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12056-2.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi dell'impianto devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:

La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con
ispezioni volte alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi previsti dalla vigente normativa.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12056-1.

01.01.R03 Efficienza
Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

| sistemi di scarico devono essere progettati ed installati in modo da non compromettere la salute e la sicurezza degli
utenti e delle persone che si trovano all'interno dell’edificio.

Prestazioni:

| sistemi di scarico devono essere progettati, installati e sottoposti agli appropriati interventi di manutenzione in modo da
non costituire pericolo o arrecare disturbo in condizioni normali di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Le tubazioni devono essere progettate in modo da essere auto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 12056-1.

L'Unita Tecnologica é composta dai sequenti Elementi Manutenibili:
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° 01.01.01 Giunti

° 01.01.02 Pozzetto di linea

° 01.01.03 Tombini

° 01.01.04 Tubazioni in polietilene
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Giunti

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Si utilizzano per collegare tra di loro i tubi prefabbricati e devono necessariamente essere impermeabili, resistenti alla
penetrazione delle radici, flessibili e durevoli. | giunti possono essere dei tipi di seguito descritti.

Giunzioni plastiche a caldo: sono realizzate per sigillare condotti con giunti a bicchiere con un mastice bituminoso colato
a caldo e corda di canapa o iuta catramata. La corda € composta da 3 o 4 funicelle riunite con uno spessore totale di 15
0 20 mm. La corda deve essere impregnata allo stato secco di catrame vegetale che non deve gocciolare (DIN 4038).
La corda, pressata nel bicchiere del tubo, svolge un'azione statica e garantisce una protezione contro il liquame che ha
la tendenza ad entrare nel bicchiere e a corrodere il mastice bituminoso. Il materiale colato a caldo &€ una sostanza
plastica che, anche dopo il raffredamento, da alla tubazione la possibilita di piccoli spostamenti. | prodotti che
compongono questa sostanza plastica (bitume, pece di catrame di carbon fossile, ecc.) devono resistere alle radici,
devono avere un punto di rammollimento minimo di 70 °C e devono avere un punto di fusibilita inferiore ai 180 °C.
Giunzioni plastiche a freddo: sono formati da nastri plastici o mastici spatolati a freddo e si utilizzano per sigillare tubi in
calcestruzzo con giunti a bicchiere o ad incastro. | materiali sigillanti sono composti da sostanze durevolmente plastiche
a base di bitumi, catrame di carbon fossile, materie plastiche o miscele di questi prodotti € sono lavorabili a temperature
di circa 20 °C. le caratteristiche dei materiali sigillanti sono prescritte dalla norma DIN 4062. Per fare il giunto, il mastice
o0 il nastro plastico si applicano al tubo precedentemente verniciato e gia in opera ed il tubo da posare viene sospinto
verso il precedente con una forte pressione. Per i tubi in greés si sono diffusi giunti in resine poliuretaniche applicati nello
stesso processo di fabbricazione; i tubi sono posti in opera come per le giunzioni plastiche a freddo. Da varie verifiche si
€ appreso che la resina poliuretanica mantiene nel tempo la compressione senza cedimenti, anche se assoggettata a
tensioni di taglio, a differenza delle fasce in PVC plasticizzato che erano state sperimentate precedentemente.

Anelli elastici: si utilizzano per quasi tutti i tipi di tubi prefabbricati (in grés, fibrocemento, calcestruzzo, ghisa, acciaio) con
differenti forme di giunzione - a manicotto, a bicchiere e ad incastro - a condizione che le pareti del tubo siano
abbastanza grosse e che l'incastro sia orizzontale. L'anello & in gomma naturale (caucciu) o artificiale purché abbia
caratteristiche simili a quella naturale. L'effetto sigillante si ottiene impiegando la forza elastica di ritorno che si sviluppa
durante la deformazione dell'anello di tenuta e che tende a far riprendere all'anello compresso la forma precedente.
Occorre particolare attenzione nella scelta del materiale perché alcune sostanze, sottoposte continuamente a pressione
e ad attacchi chimici o biologici, hanno la tendenza a perdere elasticita ed a diventare plastiche. L'anello non deve
essere né troppo duro (per non danneggiare il bicchiere) né troppo molle per evitare che il peso del tubo, comprimendo
troppo I'anello, provochi distacchi dal vertice e, quindi, perdita di impermeabilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| giunti devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta in modo da non compromettere la pressione di
esercizio richiesta per l'impianto.

Prestazioni:

La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con
ispezioni volte alla verifica di detti valori. Anche i risultati delle ispezioni devono essere riportati su un apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

La tenuta di un giunto assemblato contenente aria alla pressione atmosferica € sottoposto a prova mentre viene
sottoposto ad una pressione idrostatica esterna maggiore della pressione atmosferica all'interno del pezzo in prova.
Fissare la provetta nel serbatoio chiuso o recipiente a pressione e riempire il serbatoio con acqua alla temperatura
specificata, +/-2 °C. Aspettare 20 min per il raggiungimento della temperatura di prova ed eliminare ogni segno di
umidita dalla superficie interna della provetta; aspettare altri 10 min ed assicurarsi che la superficie interna sia
completamente asciutta. Osservare la superficie interna della provetta e registrare ogni eventuale segno di perdita
osservato, e la pressione a cui si verifica, mentre il giunto & assoggettato a pressione esterna, come segue. Applicare
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una prima pressione di prova, p1, per almeno 1 h e poi gradualmente aumentare la pressione, senza colpi, fino al
secondo livello, p2. Mantenere la pressione di prova p2 per un ulteriore periodo di almeno 1 h.
| valori della pressione p1 e p2 sono quelli dettati dalla normativa vigente al momento della prova.

Riferimenti normativi:
UNI EN 681; UNI EN 1054; UNI EN 14364; UNI EN 1277.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.01.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.01.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.01.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.01.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.01.01.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare I'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e
degli eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni. Verificare
l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

- Anomalie riscontrabili: 7) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
- Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
- Ditte specializzate: Idraulico.
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Pozzetto di linea

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Pozzetto di linea in polietilene costituito da una base stampata in PEMD a sezione circolare, ottenuta tramite
procedimento di stampaggio rotazionale, canalizzata internamente, avente diametro DN/ID 600 mm e predisposta per
l'innesto di tubi corrugati in PEAD del diametro DN ................ (DN/OD 160-200-250-315 - DN/ID 300 mm) grazie alla
presenza di un mezzo manicotto saldato.

Il pozzetto ha nella parte superiore un bicchiere in grado di ricevere un elemento di prolunga inserito ad innesto e
costituito da un tronco di tubo corrugato in PEAD DN/ID 600 mm avente classe di rigidita non inferiore a 4 kN/m2. La
giunzione tra il pozzetto e I'elemento di prolunga & assicurato da apposita guarnizione in EPDM installata sull’elemento di
prolunga capace di garantire la perfetta tenuta idraulica della giunzione.

Il pozzetto & a completa tenuta idraulica anche in presenza di falda acquifera ed idoneo a contenere la spinta
ascensionale dell’acqua e la spinta del terreno.

Il pozzetto & inoltre prodotto da azienda certificata ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (certificazione ambientale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti di scarico devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la durata e la funzionalita nel
tempo.

Prestazioni:

Il controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacita di tenuta pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma
UNI EN 1253-2 sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La prova deve
essere considerata superata con esito positivo quando, nell’arco di 15 min, non si verificano fuoriuscite di fluido.

Riferimenti normativi:
UNI EN 476; UNI EN 1253.

01.01.02.R02 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
| pozzetti di scarico devono essere realizzati con materiali tali da non produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:
L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

Riferimenti normativi:
UNI EN 476; UNI EN 1253.

01.01.02.R03 Pulibilita
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Classe di Requisiti: Di manutenibilita
Classe di Esigenza: Gestione

| pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

| pozzetti devono essere realizzati con materiali e finiture tali da essere facilmente autopulibili in modo da evitare depositi
di materiale che possa comprometterne il regolare funzionamento.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. Si monta il
pozzetto completo della griglia e si versa nel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alla portata di 0,2 I/s, 0,3
I/s, 0,4 I/s e 0,6 I/s. In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di
perline di vetro del diametro di 5 +/- 0,5 mm e della densita da 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3 , a una velocita costante e
uniforme per 30 s. Continuare ad alimentare I'acqua per ulteriori 30 s. Misurare il volume in cm3 delle perline di vetro
uscite dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per ogni velocita di mandata. Deve essere considerata la media dei
tre risultati.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1253.

01.01.02.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto
l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Le caditoie ed i pozzetti devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita
ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento
del carico di prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti di griglia o di coperchio in ghisa dolce,
acciaio, metalli non ferrosi, plastica oppure in una combinazione di tali materiali con il calcestruzzo, la deformazione
permanente non deve essere maggiore dei valori elencati dalla norma suddetta. Per le griglie deve essere applicato un
carico di prova P di 0,25 kN e la deformazione permanente f ai 2/3 del carico di prova non deve essere maggiore di 2,0
mm.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1253.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Abrasione

Abrasione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque usate e nelle acque di
scorrimento superficiale.

01.01.02.A02 Corrosione

Corrosione delle pareti dei pozzetti dovuta agli effetti di particelle dure presenti nelle acque usate e nelle acque di
scorrimento superficiale e dalle aggressioni del terreno e delle acque freatiche.

01.01.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.02.A04 Difetti delle griglie
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Rottura delle griglie di filtraggio che causa infiltrazioni di materiali grossolani quali sabbia e pietrame.

01.01.02.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione,
ecc..

01.01.02.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.02.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle
pareti laterali.

- Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Tombini

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

| tombini sono dei dispositivi che consentono l'ispezione e la verifica dei condotti fognari. Vengono posizionati ad
intervalli regolari lungo la tubazione fognaria e possono essere realizzati in vari materiali quali ghisa, acciaio,
calcestruzzo armato a seconda del carico previsto (stradale, pedonale, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| tombini devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azione di
determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

| tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da
garantirne durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica dei tombini pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi
previsti dalla norma UNI EN 13380. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del
carico di prova.

Riferimenti normativi:

UNI EN 13380.

01.01.03.R02 Attituidine al controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti ed i materiali con cui sono realizzati i tombini devono sottostare, senza perdite, ad una prova in
pressione idrostatica interna.

Prestazioni:

| tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo
ed assicurare la portata e la pressione di esercizio dei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Quando destinati alla ristrutturazione o alla riparazione di tubi, pozzetti, raccordi e giunti, i componenti ed i materiali
devono superare una prova di pressione crescente da 0 kPa a 50 kPa.

| componenti ed i materiali dei pozzetti destinati alla ristrutturazione o riparazione di gruppi camere di ispezione da
impiegarsi a profondita pari o minori di 2,0 m devono essere sottoposti ad una prova in pressione idrostatica interna pari
alla pressione esercitata dall’acqua quando completamente pieni.

| pozzi dei gruppi camere di ispezione destinate all’impiego a profondita maggiori di 2,0 m devono essere sottoposti alle
prove previste per i pozzetti.

Riferimenti normativi:
UNI EN 13380.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Anomalie piastre

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.01.03.A02 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio e delle pareti laterali.

01.01.03.A03 Corrosione

Corrosione dei tombini con evidenti segni di decadimento evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in
prossimita delle corrosioni.

01.01.03.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi.

01.01.03.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sui tombini che provoca anomalie nell'apertura e chiusura degli stessi.

01.01.03.A06 Sollevamento

Sollevamento delle coperture dei tombini.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione
Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

- Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Attituidine al controllo della tenuta.
- Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie piastre.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei tombini ed eseguire una lubrificazione delle cerniere.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle
vasche di accumulo, se presenti. Possono essere realizzate in polietilene.

Il polietilene si forma dalla polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usa il tipo ad alta densita.
Grazie alla sua perfetta impermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita si utilizza nei sifoni.
Di solito I'aggiunta di nerofumo e di stabilizzatori preserva i materiali in PE dall'invecchiamento e dalle alterazioni
provocate dalla luce e dal calore. Per i tubi a pressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili a vite in PE, ottone,
alluminio, ghisa malleabile, o attraverso saldatura a 200 °C con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/cm2
della superficie da saldare, o con manicotti pressati con filettatura interna a denti di sega.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.04.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:

La prova deve essere effettuata su tubi in rotoli e su un tratto di tubo in opera comprendente almeno un giunto. Gl
elementi su cui si verifica la tenuta devono essere portati sotto pressione interna per mezzo di acqua.

Livello minimo della prestazione:

Il valore della pressione da mantenere ¢ di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il
tipo 312 e di 1,5 la pressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al
termine della prova non devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.

01.01.04.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita,
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse.

Livello minimo della prestazione:

Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di
garantire una precisione di:

- 5 mm per la misura della lunghezza;

- 0,05 per la misura dei diametri;

- 0,01 per la misura degli spessori.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.01.04.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.01.04.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.01.04.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.01.04.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni
chimiche rischiose per la salute delle persone.

01.01.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.01.04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Controllo della manovrabilita valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si blocchino.
- Requisiti da verificare: 1) .

- Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

- Ditte specializzate: Idraulico.

01.01.04.C02 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e
degli eventuali giunti fissi. Verificare inoltre I'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

- Requisiti da verificare: 1) ; 2) .
- Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.
- Ditte specializzate: Idraulico.

01.01.04.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
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Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

- Requisiti da verificare: 1) .

- Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso; 3) Incrostazioni.
- Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
- Ditte specializzate: Idraulico.
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Manuale di Manutenzione

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e |l
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchina, il margine centrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne
fanno parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

L'Unita Tecnologica é composta dai sequenti Elementi Manutenibili:

° 01.02.01 Pavimentazione stradale in bitumi
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Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 01.02
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione,
lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi
caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a
secondo del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
| bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo
le modalita riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratteristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura fraass - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita’ - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita' - valore minimo [%)]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN
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12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-1/2/5/6/12/24.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e
profondita irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

01.02.01.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.02.01.A03 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.02.01.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale.

01.02.01.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.02.01.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della
pavimentazione in genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

- Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

- Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura manto
stradale.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed
asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di
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bitumi stradali a caldo.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01

Giunti

01.01.01.CO1

01.01.02

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a
flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di
odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni. Verificare l'integrita delle tubazioni con
particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
« Ditte specializzate: /draulico.

Pozzetto di linea

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.01.02.CO1

01.01.03

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti,
della base di appoggio e delle pareti laterali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti delle griglie; 2) Intasamento.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Tombini

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.03.CO1

01.01.04

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Attituidine al controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie piastre.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Tubazioni in polietilene

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.04.CO1

01.01.04.C02

01.01.04.C03

Controllo: Controllo della manovrabilita valvole

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si blocchino.
» Requisiti da verificare: 1) .

« Anomalie riscontrabili: 7) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a
flangia, la stabilita dei sostegni e degli eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di
odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: 1) ; 2) .
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.
« Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo: Controllo tenuta
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.
» Requisiti da verificare: 1) .

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso; 3)
Incrostazioni.

 Ditte specializzate: Idraulico.

Controllo

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi

01.02 - Strade

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01

Pavimentazione stradale in bitumi

01.02.01.CO1

Controllo: Controllo manto stradale

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) Accettabilita della classe.

» Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5)
Sollevamento; 6) Usura manto stradale.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Controllo

ogni 3 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Giunti
01.01.01.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei
fluidli.
« Ditte specializzate: Idraulico.
01.01.02 Pozzetto di linea
01.01.02.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.01.03 Tombini
01.01.03.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei tombini ed eseguire una lubrificazione delle cerniere.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.01.04 Tubazioni in polietilene
01.01.04.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei
fluidi.
« Ditte specializzate: Idraulico.
01.02 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.02.01.101 Intervento: Ripristino manto stradale quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed
asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con
l'impiego di bitumi stradali a caldo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Progetto Definitivo/Esecutivo - Elab. n.9: Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Acustici

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fognario
01.01.R0O1 Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Il sistema di scarico deve essere realizzato con materiali e componenti in grado di non
emettere rumori.

« Livello minimo della prestazione: Per quanto riguarda i livelli fare riferimento a regolamenti
e procedure di installazione nazionali e locali.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-2.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE

01.02 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.02.01.R01 | Requisito: Accettabilita della classe

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di

appartenenza.

« Livello minimo della prestazione: / rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere
all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita riportate di
seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

1 livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in ltalia dovranno avere
le seguenti caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-
220.

- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura fraass - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita' - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita' - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

« Riferimenti normativi: UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI
EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN 12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-
1/2/5/6/12/24.

01.02.01.C01 | Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della

pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di funzionamento

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fognario
01.01.R03 Requisito: Efficienza

| sistemi di scarico devono essere progettati ed installati in modo da non compromettere la
salute e la sicurezza degli utenti e delle persone che si trovano all'interno dell’edificio.

« Livello minimo della prestazione: Le tubazioni devono essere progettate in modo da essere
auto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-1.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di manutenibilita

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Pozzetto di linea
01.01.02.R03 | Requisito: Pulibilita

| pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

.

Livello minimo della prestazione: Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova
cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. Si monta il pozzetto completo della griglia
e si versa nel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alla portata di 0,2 I/s, 0,3
I/s, 0,4 I/s e 0,6 I/s. In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto,
attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 +/- 0,5 mm e della densita
da 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3, a una velocita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad
alimentare I'acqua per ulteriori 30 s. Misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite
dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per ogni velocita di mandata. Deve essere
considerata la media dei tre risultati.

Riferimenti normativi: UNI EN 1253.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di stabilita

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02

Pozzetto di linea

01.01.02.R04

01.01.03.CO1

01.01.03

Requisito: Resistenza meccanica

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

« Livello minimo della prestazione: La resistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti pud
essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla
norma UNI EN 1253. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del
raggiungimento del carico di prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti
di griglia o di coperchio in ghisa dolce, acciaio, metalli non ferrosi, plastica oppure in una
combinazione di tali materiali con il calcestruzzo, la deformazione permanente non deve
essere maggiore dei valori elencati dalla norma suddetta. Per le griglie deve essere
applicato un carico di prova P di 0,25 kN e la deformazione permanente f ai 2/3 del carico
di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

+ Riferimenti normativi: UNI EN 1253.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

Tombini

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.03.R01

Requisito: Resistenza meccanica

| tombini devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o

rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

« Livello minimo della prestazione: La resistenza meccanica dei tombini pud essere
verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI
EN 13380. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del
carico di prova.

» Riferimenti normativi: UNI/ EN 13380.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Funzionalita tecnologica

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

Impianto fognario

01.01.R02

01.01.01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Gli elementi dell'impianto devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei

fluidli.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i valori minimi previsti dalla
vigente normativa.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-1.

Giunti

01.01.01.RO01

01.01.02

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

I giunti devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta in modo da non
compromettere la pressione di esercizio richiesta per 'impianto.

« Livello minimo della prestazione: La tenuta di un giunto assemblato contenente aria alla
pressione atmosferica € sottoposto a prova mentre viene sottoposto ad una pressione
idrostatica esterna maggiore della pressione atmosferica all'interno del pezzo in prova.
Fissare la provetta nel serbatoio chiuso o recipiente a pressione e riempire il serbatoio con
acqua alla temperatura specificata, +/-2 °C. Aspettare 20 min per il raggiungimento della
temperatura di prova ed eliminare ogni segno di umidita dalla superficie interna della
provetta; aspettare altri 10 min ed assicurarsi che la superficie interna sia completamente
asciutta. Osservare la superficie interna della provetta e registrare ogni eventuale segno di
perdita osservato, e la pressione a cui si verifica, mentre il giunto &€ assoggettato a
pressione esterna, come segue. Applicare una prima pressione di prova, p1, per almeno 1
h e poi gradualmente aumentare la pressione, senza colpi, fino al secondo livello, p2.
Mantenere la pressione di prova p2 per un ulteriore periodo di almeno 1 h.

I valori della pressione p1 e p2 sono quelli dettati dalla normativa vigente al momento della
prova.

< Riferimenti normativi: UNI EN 681; UNI EN 1054; UNI EN 14364; UNI EN 1277.

Pozzetto di linea

01.01.02.R01

01.01.03

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

| pozzetti di scarico devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la
durata e la funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta puo essere verificata mediante
prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2
sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La
prova deve essere considerata superata con esito positivo quando, nell'arco di 15 min, non
si verificano fuoriuscite di fluido.

» Riferimenti normativi: UNI EN 476; UNI EN 1253.

Tombini

01.01.03.R02

01.01.03.CO1

01.01.04

Requisito: Attituidine al controllo della tenuta

| componenti ed i materiali con cui sono realizzati i tombini devono sottostare, senza perdite,
ad una prova in
pressione idrostatica interna.

« Livello minimo della prestazione: Quando destinati alla ristrutturazione o alla riparazione di
tubi, pozzetti, raccordi e giunti, i componenti ed i materiali devono superare una prova di
pressione crescente da 0 kPa a 50 kPa.
| componenti ed i materiali dei pozzetti destinati alla ristrutturazione o riparazione di gruppi
camere di ispezione da impiegarsi a profondita pari o minori di 2,0 m devono essere
sottoposti ad una prova in pressione idrostatica interna pari alla pressione esercitata
dall’acqua quando completamente pieni.
| pozzi dei gruppi camere di ispezione destinate allimpiego a profondita maggiori di 2,0 m
devono essere sottoposti alle prove previste per i pozzetti.

« Riferimenti normativi: UNI EN 13380.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

Tubazioni in polietilene

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.04.R01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione

richiesti dall'impianto.

+ Livello minimo della prestazione: I/ valore della pressione da mantenere é di 0,05 MPa per
il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il tipo 312 e di 1,5 la pressione
per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al
termine della prova non devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali
irregolarita.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Olfattivi

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Pozzetto di linea
01.01.02.R02 | Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere realizzati in modo da non emettere odori

sgradevoli.

« Livello minimo della prestazione: L'ermeticita degli elementi puo essere accertata
effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

» Riferimenti normativi: UNI EN 476; UNI EN 1253.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Visivi
01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01.04 Tubazioni in polietilene

01.01.04.R02 | Requisito: Regolarita delle finiture
Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni
devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di garantire una precisione
di:

-5 mm per la misura della lunghezza;
- 0,05 per la misura dei diametri;
- 0,01 per la misura degli spessori.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni
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SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
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REALIZZAZIONE RETE FOGNARIA ED IMPIANTO DEPURAZIONE IN FRAZIONE COGGIA IN COMUNE DI VARZO
Progetto Definitivo/Esecutivo - Elab. n.9: Piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Acustici

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fognario
01.01.R0O1 Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Il sistema di scarico deve essere realizzato con materiali e componenti in grado di non
emettere rumori.

« Livello minimo della prestazione: Per quanto riguarda i livelli fare riferimento a regolamenti
e procedure di installazione nazionali e locali.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-2.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE

01.02 - Strade
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pavimentazione stradale in bitumi
01.02.01.R01 | Requisito: Accettabilita della classe

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di

appartenenza.

« Livello minimo della prestazione: / rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere
all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita riportate di
seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

1 livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in ltalia dovranno avere
le seguenti caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-
220.

- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura fraass - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita' - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita' - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.

- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

« Riferimenti normativi: UNI EN ISO 2592; UNI EN 12591; UNI EN 1425; UNI EN 1426; UNI
EN 1427; UNI EN 12592; UNI EN 12593; UNI EN 12607-1; UNI 11298; UNI EN 12697-
1/2/5/6/12/24.

01.02.01.C01 | Controllo: Controllo manto stradale Controllo ogni 3 mesi

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della

pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di funzionamento

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Impianto fognario
01.01.R03 Requisito: Efficienza

| sistemi di scarico devono essere progettati ed installati in modo da non compromettere la
salute e la sicurezza degli utenti e delle persone che si trovano all'interno dell’edificio.

« Livello minimo della prestazione: Le tubazioni devono essere progettate in modo da essere
auto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-1.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di manutenibilita

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Pozzetto di linea
01.01.02.R03 | Requisito: Pulibilita

| pozzetti devono essere autopulibili per assicurare la funzionalita dell'impianto.

.

Livello minimo della prestazione: Per la verifica della facilita di pulizia si effettua una prova
cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2. Si monta il pozzetto completo della griglia
e si versa nel contenitore per la prova acqua fredda a 15-10 °C alla portata di 0,2 I/s, 0,3
I/s, 0,4 I/s e 0,6 I/s. In corrispondenza di ognuna delle portate, immettere nel pozzetto,
attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 +/- 0,5 mm e della densita
da 2,5 g/cm3 a 3,0 g/cm3, a una velocita costante e uniforme per 30 s. Continuare ad
alimentare I'acqua per ulteriori 30 s. Misurare il volume in cm3 delle perline di vetro uscite
dal pozzetto. Eseguire la prova per tre volte per ogni velocita di mandata. Deve essere
considerata la media dei tre risultati.

Riferimenti normativi: UNI EN 1253.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Di stabilita

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02

Pozzetto di linea

01.01.02.R04

01.01.03.CO1

01.01.03

Requisito: Resistenza meccanica

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

« Livello minimo della prestazione: La resistenza meccanica delle caditoie e dei pozzetti pud
essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla
norma UNI EN 1253. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del
raggiungimento del carico di prova. Inoltre, nel caso di pozzetti o di scatole sifoniche muniti
di griglia o di coperchio in ghisa dolce, acciaio, metalli non ferrosi, plastica oppure in una
combinazione di tali materiali con il calcestruzzo, la deformazione permanente non deve
essere maggiore dei valori elencati dalla norma suddetta. Per le griglie deve essere
applicato un carico di prova P di 0,25 kN e la deformazione permanente f ai 2/3 del carico
di prova non deve essere maggiore di 2,0 mm.

+ Riferimenti normativi: UNI EN 1253.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

Tombini

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.03.R01

Requisito: Resistenza meccanica

| tombini devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o

rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

« Livello minimo della prestazione: La resistenza meccanica dei tombini pud essere
verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI
EN 13380. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del
carico di prova.

» Riferimenti normativi: UNI/ EN 13380.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Funzionalita tecnologica

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

Impianto fognario

01.01.R02

01.01.01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

Gli elementi dell'impianto devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei

fluidli.

« Livello minimo della prestazione: Devono essere rispettati i valori minimi previsti dalla
vigente normativa.

» Riferimenti normativi: UNI EN 12056-1.

Giunti

01.01.01.RO01

01.01.02

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

I giunti devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta in modo da non
compromettere la pressione di esercizio richiesta per 'impianto.

« Livello minimo della prestazione: La tenuta di un giunto assemblato contenente aria alla
pressione atmosferica € sottoposto a prova mentre viene sottoposto ad una pressione
idrostatica esterna maggiore della pressione atmosferica all'interno del pezzo in prova.
Fissare la provetta nel serbatoio chiuso o recipiente a pressione e riempire il serbatoio con
acqua alla temperatura specificata, +/-2 °C. Aspettare 20 min per il raggiungimento della
temperatura di prova ed eliminare ogni segno di umidita dalla superficie interna della
provetta; aspettare altri 10 min ed assicurarsi che la superficie interna sia completamente
asciutta. Osservare la superficie interna della provetta e registrare ogni eventuale segno di
perdita osservato, e la pressione a cui si verifica, mentre il giunto &€ assoggettato a
pressione esterna, come segue. Applicare una prima pressione di prova, p1, per almeno 1
h e poi gradualmente aumentare la pressione, senza colpi, fino al secondo livello, p2.
Mantenere la pressione di prova p2 per un ulteriore periodo di almeno 1 h.

I valori della pressione p1 e p2 sono quelli dettati dalla normativa vigente al momento della
prova.

< Riferimenti normativi: UNI EN 681; UNI EN 1054; UNI EN 14364; UNI EN 1277.

Pozzetto di linea

01.01.02.R01

01.01.03

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta

| pozzetti di scarico devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cosi la
durata e la funzionalita nel tempo.

« Livello minimo della prestazione: La capacita di tenuta puo essere verificata mediante
prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2
sottoponendo il pozzetto ad una pressione idrostatica a partire da 0 bar fino a 0,1 bar. La
prova deve essere considerata superata con esito positivo quando, nell'arco di 15 min, non
si verificano fuoriuscite di fluido.

» Riferimenti normativi: UNI EN 476; UNI EN 1253.

Tombini

01.01.03.R02

01.01.03.CO1

01.01.04

Requisito: Attituidine al controllo della tenuta

| componenti ed i materiali con cui sono realizzati i tombini devono sottostare, senza perdite,
ad una prova in
pressione idrostatica interna.

« Livello minimo della prestazione: Quando destinati alla ristrutturazione o alla riparazione di
tubi, pozzetti, raccordi e giunti, i componenti ed i materiali devono superare una prova di
pressione crescente da 0 kPa a 50 kPa.
| componenti ed i materiali dei pozzetti destinati alla ristrutturazione o riparazione di gruppi
camere di ispezione da impiegarsi a profondita pari o minori di 2,0 m devono essere
sottoposti ad una prova in pressione idrostatica interna pari alla pressione esercitata
dall’acqua quando completamente pieni.
| pozzi dei gruppi camere di ispezione destinate allimpiego a profondita maggiori di 2,0 m
devono essere sottoposti alle prove previste per i pozzetti.

« Riferimenti normativi: UNI EN 13380.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.

Tubazioni in polietilene

Ispezione

ogni 12 mesi

01.01.04.R01

Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
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Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione

richiesti dall'impianto.

+ Livello minimo della prestazione: I/ valore della pressione da mantenere é di 0,05 MPa per
il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il tipo 312 e di 1,5 la pressione
per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al
termine della prova non devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali
irregolarita.

« Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37.
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Olfattivi

Classe Requisiti

01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.02 Pozzetto di linea
01.01.02.R02 | Requisito: Assenza della emissione di odori sgradevoli

| pozzetti dell'impianto fognario devono essere realizzati in modo da non emettere odori

sgradevoli.

« Livello minimo della prestazione: L'ermeticita degli elementi puo essere accertata
effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

» Riferimenti normativi: UNI EN 476; UNI EN 1253.
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Classe Requisiti

Visivi
01 - OPERE IDRAULICHE
01.01 - Impianto fognario
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.01.04 Tubazioni in polietilene

01.01.04.R02 | Requisito: Regolarita delle finiture
Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

« Livello minimo della prestazione: Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni
devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di garantire una precisione
di:

-5 mm per la misura della lunghezza;
- 0,05 per la misura dei diametri;
- 0,01 per la misura degli spessori.
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Elenco Classe di Requisiti:

Acustici

Controllabilita tecnologica
Di funzionamento

Di manutenibilita

Di stabilita

Funzionalita tecnologica
Olfattivi

Visivi
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