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1. PREMESSA

La Societa Acqua Novara.VCO S.p.A. intende potepZea rete acquedottizia del Comune di
Lesa (NO).

L’intervento previsto consiste nella posa di unsaione di distribuzione dell’acquedotto in
Ghisa SF C40 DN150/125 e di una tubazione di cat&loSerbatoio Mascherana, sempre in
Ghisa SF C40 DN 200, alimentata dal Pozzo Castellal Pozzo Davicini.

Le nuove condotte interesseranno Via Castello, &l Stazione, Via alla Parrocchia e Via

Belvedere fino al Serbatoio Mascherana.

2. OGGETTO E SCOPO DELL'INTERVENTO

L'intervento di progetto prevede il potenziamentdlal rete idrica che fa capo al Serbatoio

Mascherana nel Comune di Lesa.

In particolare € prevista la realizzazione dellgusati opere:

- una condotta alimentatrice DN 200 — L= 1397 m irsglsferoidale, per il collegamento
tra i pozzi Castello e Davicini ed il Serbatoio Miasrana

- una condotta di distribuzione DN 150 — L= 857 mgimsa sferoidale, dal Serbatoio
Mascherana fino all’'attraversamento della Lineardsearia, percorrendo Via per
Comnago, Via Belvedere e Via Parrocchia;

- una condotta di distribuzione DN 125 — L= 540 m ghisa sferoidale, dal
all'attraversamento della Linea Ferroviaria finopaizzo Castello, percorrendo Via alla
Stazione e Via Castello;

- una condotta di distribuzione Dell0 — L= 95 m inlBE lungo Via Parrocchia per
chiudere I'anello con Via Opifici.

All'interno del presente progetto e prevista lalilzazioni di nodi idraulici per collegare le

nuove tubazioni di distribuzione con le esisteiteé ed il rifacimento degli allacci delle

utenze private.

E’ inoltre previsto sulle condotte di distribuziolaeposa di due riduttori di pressione al fine di

limitare le pressioni di valle e sostenere quelladnte.



3. OPERE IN PROGETTO

Taglio dell’asfalto

Occorrera prima di tutto procedere con il taglidialestrato in conglomerato bituminoso
mediante idonei sistemi o con taglierine tipo “pkp”’ o frese, per non provocare slabbrature,
rotture laterali e per avere il profilo dello scasantinuo e diritto.

Esecuzione dello scavo

Lo scavo verra realizzato a mano o con idonei memgicanici atti ad effettuare una sezione
utile e continua il piu regolare possibile, evitardi formare movimenti franosi e di intaccare
I'integrita di manufatti, pozzetti, tubi, cavi etsmservizi esistenti. Tutto il materiale di risulta
e non reimpiegabile sara trasportato alle discaraitorizzate.

Posa delle tubazioni acquedottizie

La profondita di posa prevista per le condotte $1&8l in PE € pari a 0,90 metri misurati dalla
generatrice superiore del tubo rispetto al piaria dede stradale.

La profondita di posa prevista per la condotta D00 2 pari a 1,05 metri misurati dalla
generatrice superiore del tubo rispetto al piarntadede stradale

Nodi idraulici

Il collegamento dei pezzi speciali e delle apparatare idrauliche con le tubazioni verra
normalmente eseguito con giunto a flangia pienaistente nell'unione, mediante bulloni, di
due flange poste alle estremita dei tubi o pezecisfi 0 apparecchiature da collegare, tra le
quali & stata interposta una guarnizione ricavatpidmbo in lastra di spessore non minore di
5 mm o una guarnizione in gomma telata.

Riempimento degli scavi

Sul fondo dello scavo verra posato uno strato blbisacostipata dello spessore minimo di cm
10 in modo che la superficie di appoggio delle midnai risulti piana e priva di asperita che
possano rovinarne il rivestimento. Su tale fondoaveollocata la tubazione in GS DN 200.
Ulteriore sabbia verra posata fino a raggiungereqgimta di posa della tubazione
DN125/DN150. La tubazione DN125/DN150 verra poioperta di un ulteriore strato di
sabbia costipata fino ad una quota non inferidt® am al di sopra della tubazione stessa.

Il iempimento dello scavo al di sopra del letto sdibbia verra eseguito con materiale
proveniente dagli scavi, costipando lo stesso idaomerfetto e con mezzi adeguati.

La stessa procedura verra utilizzata per le tulpamoPE.



Il riempimento dello scavo in corrispondenza déltaversamento della SS 33 verra eseguito
con un misto granulare stabilizzato a cementogioree di kg 50 al m3.

Ad una profondita di cm 50 verra inoltre posato apposito nastro segnaletico colorato
recante la scritta “ATTENZIONE TUBO ACQUEDOTTOQO".

Ripristini

Ripristino dei sentieri e delle strade non asfaltabtrade Comunali

Il ripristino del sedime non pavimentato verra izato con la stesa di misto granulare di
cava o di fiume debitamente compattato per unosspesompresso di cm 10.

Ripristino della pavimentazione in cls - Strade Qoai

Il ripristino del sedime in cls verra realizzatoncla formazione di fondazione stradale in
misto granulare anidro debitamente compattato perspessore compresso di cm 10, il getto
di cls dello spessore finito di cm 20 armato cde edettrosaldata del diametro di mm 8.

Per il ripristino dei gradini verranno recuperagepietre esistenti per la formazione delle
alzate.

Ripristino della pavimentazione bituminosa - Str&denunali

Il ripristino del sedime stradale asfaltato verealizzato con la formazione di fondazione
stradale in misto granulare anidro debitamente atta per uno spessore compresso di cm
20, la stesa dello strato di base in tout-venantniato dello spessore finito di cm 8 ed |l
tappetino di usura in conglomerato bituminoso ahidsllo spessore di cm 3 esteso per una
larghezza di 2,00 mt.

Ripristino della pavimentazione bituminosa - SS&3 Sempione”

Prima della stesura del tappeto di usura definitiwoscavo sara colmato con conglomerato
bituminoso per strato di collegamento (binder)aspessore pari a cm 20.

Il ripristino definitivo dello scavo avverra, preMresatura di cm 7, con la stesura di un manto
di usura dello spessore, a costipamento avvenutm @ di conglomerato bituminoso chiuso
e la successiva posa di una rete d'armatura pnedtituin fibra di carbonio.

Al termine di queste lavorazione si provvedera diapp alla fresatura di cm 3, estesa per 10
mt. a monte e valle dell’attraversamento e pertdiia larghezza della carreggiata, e di
seguito alla stesura di un manto di usura dellesme, a costipamento avvenuto, di cm 3 di
conglomerato bituminoso chiuso

A conclusione dei lavori verra ripristinata la safgtica orizzontale



4.

ATTRAVERSAMENTO LINEA FERROVIARIA DOMODOSSOLA MILAN O

Di seguito vengono elencate le opere necessaaaedlizzazione dell’'attraversamento della

linea ferroviaria Domodossola Milano in corrisponda del sottopasso al km 8+799,5.

Formazione di pozzetto a monte dell’attraversamesétizzato in calcestruzzo armato
con spessore delle pareti di 20 cm delle dimensiot@rne di 140x120x140(h). I
pozzetto verra collocato a 10 mt dalla rotaia ptima e sara dotato di saracinesche
PN16 sulla tubazione di distribuzione e PN25 stilaazione di carico del serbatoio.
All'interno verranno alloggiati tazze-flangia edmichetti di riduzione in acciaio inox
per il collegamento tra le tubazioni in Ghisa e PEhiusino sara a tenuta stagna.

Posa in scavo delle tubazioni acquedottizie in @hecciaio S235JR di protezione. In
particolare la tubazione di distribuzione in PEIDE160 PN16 verra collocata in un
tubo di protezione in acciaio DN250 dello spesstiré mm, mentre la tubazione in
PE100 De280 PN25 di carico al serbatoio verra pasatin tubo camicia DN350 dello
spessore di 7,1 mm. Le condotte in PE e i tubirdigzione verranno opportunamente
distanziati mediante appositi collari in HDPEe condotte di protezione in acciaio
verranno protette da un nastro autoadesivo cdstitida compound bituminoso spalmato
su un film in polietilene. Nel pozzetto di monterngeposata una guaina in poliestere
gommato al fine di sigillare I'intercapedine tratlgazioni acquedottizie e le tubazioni
di protezione. Le condotte saranno posate paradliidespalle del sottopasso con un
ricoprimento minimo di 80 cm e massimo di 100 cm.

Formazione di pozzetto a valle dell’'attraversameaetizzato in calcestruzzo armato
con spessore delle pareti di 20 cm delle dimensiot@rne di 170x120x140(h). Il
pozzetto verra collocato a 5 mt dal filo esterndl'idgalcato del sottopasso e sara
dotato di saracinesche PN16 sulla tubazione diilbistione e PN25 sulla tubazione di
carico del serbatoio. All'interno verranno alloggiatazze-flangia e tronchetti di
riduzione in acciaio inox per il collegamento te tubazioni in Ghisa e PE. Nel
pozzetto le tubazioni camicia sporgeranno all’intedel pozzetto per almeno 10 cm. |l
chiusino sara a tenuta stagna. Il pozzetto satagaib ad un pozzetto di scarico con
una tubazione in PVC De200160.

Formazione di pozzetto di scarico realizzato ircestruzzo armato con spessore delle

pareti di 15 cm delle dimensioni interne di 60x688). Il pozzetto verra collocato in



fregio al pozzetto di valle e sara dotato di vadvahtiriflusso a battente. Il pozzetto
verra collegato alla rete esistente delle acque cen la posa di una tubazione in PVC
SN8 De200.



5. TUBAZIONI E RACCORDI

Tubazioni e raccordi in GS DN125-DN150

Le tubazioni e raccordi in ghisa sferoidale perusciptto dovranno essere prodotte in
stabilimento certificato secondo EN ISO 9001, camicalla Norma UNI EN 545:2010 con
certificato di prodotto emesso da organismo tereoraglitato da organismo firmatario il
protocollo europeo per l'accreditamento secondaodiana UNI CEl EN ISO/IEC 17065,
comprovante lo stabilimento di produzione. Il gmnsara di tipo elastico automatico
antisfilamento con guarnizioni a profilo divergerdecoda di rondine ed inserti metallici
annegati all'interno dell’elastomero stesso atti r@alizzare per attrito la funzione
antisfilamento, conformi alla norma EN 681-1. Nastimento interno sara realizzato con
malta di cemento d'altoforno applicata per cengazione; il rivestimento esterno con uno
strato di lega di zinco-alluminio 400 ¢fmpplicato per metallizzazione e successiva vernice
epossidica blu di finitura.

Il rivestimento esterno e interno dei raccordi sarstituito da uno strato di vernice epossidica
blu alimentare di spessore minimo 250 micron segdadchorma EN14901, o da uno strato di
vernice epossidica blu applicata per cataforesiipreabbiatura e fosfatazione allo zinco.
Materiali conformi al D.M. 174 Ministero della Sttudel 6/4/2004.

La Pressione di Funzionamento Ammissibile (PFAj seari a 16 bar

Tubazioni e raccordi in GS DN200

Le tubazioni e raccordi in ghisa sferoidale peruachptto dovranno essere prodotte in
stabilimento certificato secondo EN ISO 9001, camioalla norma UNI EN 545:2010 con
certificato di prodotto emesso da organismo terzoreglitato da organismo firmatario il
protocollo europeo per l'accreditamento secondaodiana UNI CEl EN ISO/IEC 17065,
comprovante lo stabilimento di produzione. Il gmrglastico dovra essere automatico e
antisfilamento di tipo Universal Standard Vi corcdiiere a doppia camera. La camera
interna alloggira la guarnizione di tenuta idraaliquella esterna I'anello antisfilamento Le
guarnizioni saranno a profilo divergente a codaoddine, conformi alle norme EN 681-1 e
UNI 9163. Il rivestimento interno dovra essere irzato con malta di cemento d'altoforno
applicata per centrifugazione; il rivestimento astecon uno strato di lega di zinco alluminio

400 g/nf applicato per metallizzazione e successiva verpossidica blu di finitura.



Il rivestimento esterno e interno dei raccordi sarstituito da uno strato di vernice epossidica
blu alimentare di spessore minimo 250 micron seagdachorma EN14901, o da uno strato di
vernice epossidica blu applicata per cataforesiigreabbiatura e fosfatazione allo zinco.
Materiali conformi al D.M. 174 Ministero della Sédudel 6/4/2004 per le parti applicabili.

La Pressione di Funzionamento Ammissibile (PFAR e a 43 bar

Tubazioni e raccordi in PE100 Del10, Del60 e De280

| tubi ed i raccordi in polietilene ad alta denga 100 dovranno essere idonee al trasporto di
acqua potabile e da potabilizzare, per il traspdrtbuidi alimentari in pressione, con classe
di pressione PN16 bar (SDR 11) o PN25 bar (SDR 7,4)

Le tubazioni ed i raccordi dovranno essere prodotie materia prima 100% vergine e
completamente atossiche, conformi alla norma UNIE2201-2 e alle prescrizioni igienico
sanitarie D.M. n. 174 del 06/04/2004 per il traspati liquidi alimentari.

Le tubazioni dovranno inoltre riportare in modoimike ed indelebile, la marcatura prevista
dalle citate norme ed in particolare: marchio o acmel produttore; marchio 1IP o di altro
ente certificatore; tipo di polietilene; pressiomeminale PN espressa in bar; valore SDR;
diametro esterno e spessore della parete espressen] data e turno di produzione. Le
tubazioni dovranno essere prodotte da aziende mjpénaregime di gestione della qualita
UNI EN ISO 9001 e certificate da istituto terzo.



6. VERIFICA PRESSIONE DI ESERCIZIO

Tubazione di carico

Di seguito viene determinata la massima pressi@tla nondotta acquedottizia di carico del
serbatoio di Mascherana.

Tubazione GS C40 DN200 PN25

Portata massima = 40 I/s

La prevalenza geodetica: 104,99 + 30,00 (pozzo) mt

Le perdite di carico distribuite vengono calcolede |la formula di Colebrook

1 2l (Ejﬂ N 2.51 )
_ — G

Vi BT ey
dove:

- f esprime il coefficiente di attrito di Darcy;
- /D il coefficiente di scabrezza relativa;
- Re é il numero di Reynolds.

Risultati del calcolo:

Area sezione [} 0.031415926
Velocita [m/s] 1.273239566
Viscosita cinematica [fs] 1.006E-6

Numero di Reynolds 253129.13836978
Coefficiente di resistenza con formula di Colebrook 0.016929175881766
Perdita di Carico (cadente) con la formula di Ddrmjm] 0.006996876
Perdita di Carico [m] 11.07

Le perdite di carico concentrate dovute a curveacsaesche, croci e sbocco vengono
determinate attribuendo un valore della perditamatri come "lunghezza di tubazione
equivalente”.

Per quanto sopra viene applicata la formula predede

Risultati del calcolo:

Area sezione [m2] 0.031415926
Velocita [m/s] 1.273239566
Viscosita cinematica [m2/s] 1.006E-6

Numero di Reynolds 253129.13836978



Coefficiente di resistenza con formula di Colebrook 0.016929175881766
Perdita di Carico (cadente) con la formula di Ddrjm] 0.006996876
Perdita di Carico [m] 0.74

Sovrappressione conseguenti a manovre di regokazlehsistema come da D.M. LL.PP. del
12.12.1985:

AH =25 m HO

La massima pressione in condotta risulta:

Pe =104,99 + 30,00 + 11,07 + 0,74 + 25,00 = 1780 17,18 bar

La pressione di collaudo risulta:

Pc = Pe x 1,50 = 25,77 bar < PFA = 43,00 bar

Si osserva inoltre che le pompe dei pozzi da DaveiCastello che alimentano la tubazione
di progetto sono dotate di SOFT STARTER. L'ondardiudi pressione dovuta alle
sovrappressioni generate dall’avvio o dallo spegmim dei motori delle pompe viene

pertanto trascurato nel calcolo delle massime jmeisa cui € sottoposta la condotta.

Tubazione di distribuzione

Tubazione GS C40 DN150 PN16

Portata massima = 15 I/s

La prevalenza geodetica: 313,45 — 252,40 = 61,04 mt
Sovrappressione conseguenti a manovre di regokziehsistema come da D.M. LL.PP. del
12.12.1985:

AH =25 m HO

A monte del primo riduttore la massima pressioneoindotta risulta:
Pe = 61,04 + 25,00 = 86,04 8,61 bar

La pressione di collaudo risulta:

Pc =Pe x 1,50 = 12,92 bar < PFA 16,00 bar



7. VERIFICA DIAMETRI TUBAZIONI DI DISTRIBUZIONE

Tubazione in GS DN150

VALUTAZIONE DELLA PORTATA Q

14,47 (senza f)
Portata media g = f-N - d/86400 = 15,19 l/s Flutitabitanti N = 5000 Dotazione giornaliera péitante = 250 l/ab. g.
Percentuale incremento dovuta per perdite f = 5%
Port.massima consumo orario = Q =qc= 36,23 I/s 0,0362 mc/s € (inletteratura secondo formule di vari autori vaida2,25 a 2,52; valore medio 2,3¢
Gibbs = 1,21 Babbit = 0,91 Ippolto-De Niw = 3,64
Richiesta aziende e/o industrie = 1,00 I/s 0,0610s media dei due = 1,06 mediamert 1,92
Q= 0,0372nc/s

FORMULA APPROSSIMATA ( DERIVATA DA QUELLA DI COLEBROOK e WHITE ) per la ricerca del diametro D della tubazione d¢hcquedotto
Q =0,037: mc/s portat H = 90,2% perdita di caric L = 830,0( lunghezza condot

J=AH/L= 0,1087349 cadente piezometrica

A = (Q/gJyvs=m 0,2646986806
= 5E-03 m scabrezza assoluta della tubazione VALORI DELLA SCABREZZA ASSOLUTAE IN mm
= 1,14E-0¢ ne/s viscosita cinematica dellacc tubi lisci
tubazioni in polietilene @ fino a 200
Diametro minimo interno tubazioni in polietilene @>200.
D= A = m 0,147 < DN 150 tubazioni in acciaio nuove.
[-mN2 logE/1,77A + 5,4vI(A%312\gd)) Y25 tubazioni in acciaio vecchie.
tubazioni in ghisa nuove...
tubazioni in ghisa vecchie.
tubazioni in cemento armato nuove
controlloA/D = 2,1 1,80 tubazioni in cemento armato vecchi
velocita media Vm = 2,20 m/s VALORI VISCOSITA' CINEMATICA DELL'ACQUA m?/s
0°C 1,79E-06
controllo NRE= 283524 (numero di Reynolds) 4°C 1,52E-06
10°C 1,31E-06
controllo resistenza tubaziohe 0,0644 (coefficiente perdita di carico) 15°C 1,14E-06
20°C 1,01E-06
30°C 8,00E-07
Formula di Darcy-Weisbach 40 °C 6,50E-07
J=Q-Vm)/(2-g-D) = 0,1087349Rerdita di carico distribuita (cadente piez.) in20/rr
108,73 m/km

10



Tubazione in GS DN125

VALUTAZIONE DELLA PORTATA Q

7,23 (serza )
Portata media q = f-N - d/86400 = 7,60 l/s Fluttwabitanti N = 2500 Dotazione giornaliera pbitante = 250 l/ab. g.
Percentuale incremento dovuta per perdite f = 5%
Port.massima consumo orario = Q' =qgc= 18,12 l/s 0,0181 mc/s ¢ (in letteratura secondo formule di vari autori valge2,25 a 2,52; valore medio 2,3¢
Gibbs = 1,36 Babbit = 1,05 Ippolito-De Niw = 4,18
Richiesta aziende e/o industrie = 1,00 I/s 0,0610s media dei due = 1,20 mediamert 2,20
Q= 0,019Imc/s

Q :5,019: me/s portat: H =nm 52,5 perdita di caric

J=AH/L= 0,0889831 cadente piezometrica
A= (Q¥gJyus=m 0,2110360216

= 5,E-03 m
= 1,14E-0¢ m?/s

scabrezza assoluta della tubazione
viscosita cinematica dell'acc

Diametro minimo interno
D= A = 0,119
[-mN2 logE/1,77A + 5,4vI(AY312Ngd))Y 25

<DN 125

controlloA/D = 2,1 1,77
velocita media Vm = 1,71 m/s

controllo NRE= 178866 (numero di Reynolds)

controllo resistenza tubaziohs 0,0714 (coefficiente perdita di carico)

Formula di Darcy-Weisbach

J =@ Vm)/(2-g-D) = 0,0889830%Rerdita di carico distribuita (cadente piez.) in20/m

88,98 nvkm

FORMULA APPROSSIMATA ( DERIVATA DA QUELLA DI COLEBROOK e WHITE ) per la ricerca del diametro D della tubazione déacquedotto

L =m 590,0( lunghezza condol

VALORI DELLA SCABREZZA ASSOLUTAE IN mm
tubi lisci
tubazioni in polietilene @ fino a 200
tubazioni in polietilene &>200
tubazioni in acciaio nuove....

tubazioni in acciaio vecchie.
tubazioni in ghisa nuove.
tubazioni in ghisa vecchie.
tubazioni in cemento armato nuove...
tubazioni in cemento armato vecchi

VALORI VISCOSITA' CINEMATICA DELL'ACQUA n¥/s

0°C 1,79E-06
4°C 1,52E-06
10°C 1,31E-06
15°C 1,14E-06
20°C 1,01E-06
30°C 8,00E-07
40 °C 6,50E-07
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8. VERIFICA STATICA DELLE TUBAZIONI IN GHISA SFEROIDAL E

Di seguito sono riportate le verifiche relativeaaditabilita delle condotte di progetto in ghisa
sferoidale interrate.
Per l'analisi statica delle tubazioni in ghisa efdale & stata utilizzata la seguente normativa
di riferimento:

- UNI EN 545: 2010 “Tubi, raccordi ed accessori imsg sferoidale e loro assemblaggi

per condotte d’acqua”

Le sezioni piu significative sono state sceltdatti con il criterio di individuare le
condizioni staticamente piu gravose tenendo pteseche, in generale, quote di
scorrimento  particolarmente  elevate determinafoozis dovuti principalmente al peso
proprio del terreno sovrastante, mentre quote drrisgento superficiali inducono
sollecitazioni causate prevalentemente dai veindhansito.
Il comportamento statico delle tubazioni in ghisfaroidale interrate € riconducibile al
modello delle tubazioni semi-rigide, in cui il cawi verticale (terreno+sovraccarichi) e in
parte assorbito dalla tubazione e in parte dakmerdi rinterro.
Il carico statico sulla tubazione e' stato calakdcondo la normativa UNI EN 545: 2010.
Nel caso in esame sono state consideratie dabazioni per acquedotto di classe 40
DN125, DN150 e DN200 con diametro esterno pariettspamente DNe 144 mm , DNe 170
mm e DNe222 mm.
In base alla norma UNI-EN 545:2010 la vedfidelle tubazioni interrate in ghisa
prevede il calcolo dell'ovalizzazione delldubazione sottoposta a carichi ester
verticali (terreno+sovraccarichi) e la verificghe essa non superi un valore massimo
ammissibile, dipendente dal diametro nominale.
Essa, aumentando col DN, rimane ben al di sottovdiere che il rivestimento interno di
malta cementizia pud sopportare senza danno; atanpd@noltre un coefficiente di
sicurezza di 1,5 rispetto al limite elastieoflessione della ghisa sferoidale (500 MPa
minimo), limitando la tensione nella parete tiélo a 330 MPa.

In base alla citata norma, la massima ovalizzazsboalcola con la seguente formula:

_100K-(B+P)
8. SH(fXE)
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dove:

- Acalc = ovalizzazione del tubo (%);

- K = coefficiente di appoggio = 0,096;

- Pe = carico del terreno (kNfjn

- Pt = carico dovuto al traffico (kN/f

- S = rigidezza diametrale del tubo (kNjm

- f=fattore di pressione laterale = 0,061;

- E’= modulo di reazione del terreno (kNmesso & pari a 1000, 2000 o 5000 kR/m
allaumentare del grado di costipamento; si assumevalore E = 3500 kN/fn
corrispondente a un medio livello di costipamento;

La pressione Pe, distribuita uniformemente sull@teasuperiore del tubo lungo una distanza
pari al diametro esterno, e calcolata seguendcetbdo del prisma di terra, con la formula

seguente:
P.=yH

dove:
- H = altezza di ricoprimento (m);
-y = peso specifico del terreno; la norma indica elativamente il valore di 20 kNAn
La pressione Pt, distribuita uniformemente sullegpauperiore del tubo lungo una distanza

pari al diametro esterno, e calcolata con la foensglguente:
P = 40-£'(1 —0.0002 x DN)
H

dove:
- DN = diametro nominale (mm);
- P = fattore di correzione per carico dovuto al iff(pari a 0,5 in campagna, 0,75 in
strade a traffico leggero, 1,5 in strade principafutelativamente, si assufhe 1,5.
Sulla base di quanto sopra si sono ottenuti i sgguelori di ovalizzazione:
Apni2s = 0,20 <Aamm= 1,60 % UNI EN 545: 2010
Apniso = 0,31 <Azmm= 1,90 % UNI EN 545: 2010
Apnzoo = 0,61 <Aamm= 2,50 % UNI EN 545: 2010
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9. CRONOPROGRAMMA

Di seguito il cronoprogramma per I'esecuzione deflere

CATEGORIA 30| 60| 90 | 120| 150| 180| 210| 240| 270| 300| 330| 360

ALLESTIMENTO DI CANTIERE

SCAVI E RINTERRI

TUBAZIONI E CALOTTAMENTI

POZZETTI ED ATTREZZATURE IDRAULICHE

RIPRISTINI

ALLACCIAMENTI E CURVE

10. ELENCO PREZZI UNITARI
Nella redazione del presente progetto sono staticai i Prezzi Unitari desunti dall’'Elenco

Prezzi Opere Pubbliche della Regione Piemonte &ukz?020.

| prezzi per I'esecuzione dei lavori il cui prezzon e presente nel succitato elenco sono stati
desunti da apposite Analisi.

11. DISPONIBILITA’ DELLE AREE

Le opere in progetto ricadono su strade di propetbblica.
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12. VINCOLI

Le opere a monte di Via per Comnago sono sottoposiacolo per scopi idrogeologici. Ai
sensi della Circolare del Presidente della Giumgionale 31 agosto 2018, n. 3/AMB,
I'intervento si sviluppa lungo strade esistentiom 13i verifica modificazione del suolo se non
per un brevissimo periodo e senza apprezzabiliegprenze per I'assetto idrogeologico e,
pertanto, non & necessaria una specifica autormzaz

13. AUTORIZZAZIONI

La Societa Acqua Novara.VCO S.p.A. ha ottenutepenti autorizzazioni:

- TRENORD S.R.L. - AUTORIZZAZIONE ALL'ATTRAVERSAMENTO IN
SOTTOPASSO FERROVIARIO AL KM 8+799,5 DELLA LINEA AEROVIARIA
DOMODOSSOLA MILANO.

- ANAS S.P.A. — NULLA OSTA TECNICO ATTRAVERSAMENTO S. N° 33
“DEL SEMPIONE” IN COMUNE DI LESA (NO) AL KM 73+16640.

14. VALUTAZIONE PREVENTIVA DI INTERESSE ARCHEOLOGICO
Le opere previste nel presente progetto dovranmseressottoposte ad una valutazione

preventiva di interesse archeologico vista la pnoisad degli scavi alla Chiesa Parrocchiale

San Giorgio e San Giovanni Battista di Lesa.
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15. QUADRO TECNICO ECONOMICO

A) LAVORI
al) Importo Lavori € 616.982,00
a2) Costo della sicurezza € 17.880,00

IMPORTO LAVORI TOTALE € 634.862,00€ 634.222,00

B) SOMME A DISPOSIZIONE

bl) Per spese di Progettazione Preliminare e Definitiva € 7.293,76
b2) Per spese di Progettazione Esecutiva e Sicurezza €3.467,00

b3) Per spese di Direzione Lavori e Sicurezza €30.872,00

b4) Per contributo Cassa Ingegneri 4% € 236

b5) Oneri per spese generali € 1.000,00
b6) Oneri per pratiche amministrative € 0,50

b7) Spostamenti sottoservizi € 15.000,00
b8) Per redazione VPIA € 640,00
b9) Per assistenza archeologica € 3.000,00
b10) Arrotondamento € 299,93

TOTALE SOMME A DISPOSIZIONE € 75.138,00€ 75.138,00
IMPORTOOMPLESSIVO DELL'OPERA €  710.000,00
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