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DISCIPLINARE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE
DEGLI ELEMENTI TECNICI

Accettazione, qualita’ ed impiego dei materiali

1. | materiali e i componenti devono corrispondere altescrizioni di progetto ed essere della migliqualita:
possono essere messi in opera solamente dopottazioee del direttore dei lavori;

2. L'accettazione dei materiali e dei componenti érdéfa solo dopo la loro posa in opera. Il diregaei lavori
puo rifiutare in qualunque tempo i materiali e hqgonenti deperiti dopo la introduzione in cantiereshe per
qualsiasi causa non fossero conformi alle carattehie tecniche risultanti dai documenti alleghtiantratto; in
questo ultimo caso I'appaltatore deve rimuoverlicgtamtiere e sostituirli con altri a sue spese.

3. Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nelntéme prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante
puo provvedervi direttamente a spese dell’appattatn carico del quale resta anche qualsiasi andesno che
possa derivargli per effetto della rimozione esegdiufficio.

4. Anche dopo I'accettazione e la posa in opera deeradi e dei componenti da parte dell’appaltatosstano
fermi i diritti e i poteri della stazione appaltanh sede di collaudo.

5. L'Appaltatore che nel proprio interesse o di su&iativa abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte rauwinenti contrattuali, 0 eseguito una lavorazioilegecurata,
non ha diritto ad aumento dei prezzi e la cont@bili redatta come se i materiali avessero le easdithe
stabilite.

6. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di ret@s convenienza da parte del direttore dei Idinmpiego di
materiali 0 componenti aventi qualche carenza rdilieensioni, nella consistenza o nella qualita,esovsia
stata autorizzata una lavorazione di minor pregigne applicata una adeguata riduzione del prazzede di
contabilizzazione, sempre che l'opera sia accéetadgnza pregiudizio e salve le determinazioninitdfe
dell'organo di collaudo.

7. Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre obbligatorie, ovvero specificamente previsti capitolato
speciale d’appalto, sono disposti dalla direzionkawbri o dall'organo di collaudo, imputando laes@a a carico
dell'appaltatore. Per le stesse prove la direzideielavori provvede al prelievo del relativo cammoed alla
redazione di apposito verbale di prelievo; la fiedrzione effettuata dal laboratorio prove matérigiorta
espresso riferimento a tale verbale.

8. Ladirezione dei lavori o I'organo di collaudo pose disporre ulteriori prove ed analisi ancorchg peescritte
dal capitolato speciale d’appalto ma ritenute nemes per stabilire I'idoneita dei materiali o demponenti. Le
relative spese sono poste a carico dell’appaltatore

Provvista dei materiali

1. Se gli atti contrattuali non contengono specifindi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglierduibgo ove
prelevare i materiali necessari alla realizzazideklavoro, purché essi abbiano le caratteristjmtescritte dai
documenti tecnici allegati al contratto. Le evefituaodifiche di tale scelta non comportano dirited
riconoscimento di maggiori oneri né all'incremed prezzi pattuiti.

2. Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gledrderivanti all’appaltatore dalla loro fornituaapié d’opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di estgzioni, trasporto da qualsiasi distanza e quaisiasi
mezzo, occupazioni temporanee e ripristino deihiiog

3. Avrichiesta della stazione appaltante I'appaltatdese dimostrare di avere adempiuto alle prescriziella
legge sulle espropriazioni per causa di pubblid@&jtove contrattualmente siano state poste acswico, e di
aver pagato le indennita per le occupazioni tempEea per i danni arrecati.

Modo di esecuzione dei lavori

Materiali in genere

I materiali in genere occorrenti per I'esecuzioee ldvori di cui al presente capitolo, proverram@gquelle localita

che I'Appaltatore riterra di sua convenienza, parchd insindacabile giudizio della Direzione Layasiano

riconosciuti della migliore qualita e rispondanaequisiti appresso indicati.

a) ACQUA L'acqua dovra essere dolce, limpida e seela materie terrose.

b) LEGANTI IDRAULICI
Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeragmentizi a rapida o lenta presa, da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno ispondere a tutte le particolari
prescrizioni di accettazione stabiliti dalle vigemrme.

c) GHIAIA PIETRISCO E SABBIA
Le ghiaie, i pietrischetti e la sabbia, da impisgaella formazione dei calcestruzzi, dovranno
avere i requisiti richiesti dalle norme vigenti pé&rsecuzione di conglomerati cementizi
semplici od armati e dovranno essere costituitelei@enti omogenei di natura resistente, non
geliva. Per quanto riguarda le dimensioni, gli edathdelle ghiaie e dei pietrischi dovranno
essere del diametro massimo di cm. 5 se si trattavdri correnti di fondazione o di
elevazione, di cm. 4 se si tratta di cementi armati cm. 1+3 se si tratta di getti di limitato
spessore.

d) MATERIALI FERROSI
I materiali ferrosi da impiegarsi nei lavori dovren essere esenti da scorie, soffiature,
brecciature, o da qualsiasi altro difetto apparengente di fusione, laminazione, trafilatura,
fucinatura o simili.



Essi dovranno rispondere a tutte le condizioniadiettazione previste dalle vigenti norme e
presentare inoltre, a seconda della loro qualgaguenti requisiti.

1. Ferro - Il ferro comune dovra essere di prima itu@aminentemente duttile e tenace e di marcatsstnuttura
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio slleerficie esterna, privo di screpolature, senlatare aperte, e
senza altre soluzioni di continuita.

2.Ghisa - La ghisa dovra essere di prima qualita sedonda fusione, dolce, tenace, leggermente amglée
facilmente lavorabile con la lima e lo scalpellofrdttura grigia finemente granulosa e perfettareemogenea,
esente da screpolature, vene, bolle, sbavaturerigsed altri difetti capaci di menomarne la resiga. Dovra
essere inoltre perfettamente modellata. E’ assolertée escluso I'impiego di ghisa fosforosa.

3. Pietre da taglio - Dovranno avere struttura umni@y scevra da fenditure, cavita e litoclasi, somdleepercussioni
e di perfetta lavorabilita, avere dimensioni adaltparticolare loro impiego, offrire una resistarproporzionale
alla entita della sollecitazione cui devono esseggette.

SCAVI, RIPORTI E TRASPORTO A DISCARICA

Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisoridefinitivi, incluse la formazione di cunette, assie rampe e passaggi
saranno in accordo con i disegni di progetto esétuali prescrizioni del direttore dei lavori.

Nell’esecuzione degli scavi si dovra procedere @flezione di qualunque cosa possa creare impedan@epericolo
per le opere da eseguire, le sezioni degli scaviamo essere tali da impedire frane o smottaneestidovranno
approntare le opere necessarie per evitare allagamelanneggiamenti dei lavori eseguiti. Il matkridi risulta
proveniente dagli scavi sara avviato a discaricajaya si rendesse necessario il successivo wtjldiztutto o parte
dello stesso, si provvedera ad un idoneo deposit@rea del cantiere. Durante I'esecuzione degdvssara vietato,
salvo altre prescrizioni, 'uso di esplosivi e, r&dso che la natura dei lavori o le specifiche @izi®ni ne
prevedessero I'uso, il direttore dei lavori auteei, con comunicazione scritta, tali intervent claranno eseguiti
dall'appaltatore sotto la sua piena responsalpiaeventuali danni a persone o cose e nella céanpkservanza
della normativa vigente a riguardo. Qualora fossetueste delle prove per la determinazione dedlaura delle terre
e delle loro caratteristiche, I'appaltatore dovravwwedere, a suo carico, all’esecuzione di talivprsul luogo o
presso i laboratori ufficiali indicati dal direttodei lavori.

Protezione scavi

Barriera provvisoria a contorno e difesa di scaviopédre in acqua, sia per fondazioni che per mudifdisa o di
sponda da realizzare mediante infissione nel

terreno di pali di abete o pino, doppia pareteadotoni di abete, traverse di rinforzo a contrdstde due pareti, tutti
i materiali occorrenti, le legature, le

chiodature e gli eventuali tiranti.

Per scavi di sbancamentosi intendono tutti quegli scavi necessari per fapa o l'allargamento stradale,
lateralmente o superiormente al piano viabile, tsgiimo al piano di appoggio dei materiali di formiene
(cassonetto). Sono pure da considerarsi tali givisper l'apertura di fossi di guardia, delle ctemén terra e per |l
rifacimento di fondazioni stradali esistenti. Notmante gli scavi di shancamento sono da eseguirsealai disegni
di progetto, salvo le disposizioni diverse che leeBione Lavori potra dare caso per caso.

Per scavi di fondazionesi intendono gli scavi da eseguirsi in profonditéte il piano di campagna o sotto il piano
degli scavi di shancamento, necessari per le foodadelle opere murarie, o per la formazione daawatture o
canalizzazioni sotterranee. Questi scavi sono daysgsi fino alla profondita che la Direzione deivori riterra
necessaria caso per caso. Il piano di fondaziorieafettamente orizzontale, e, per quelle opkescadono sopra
falde inclinate di roccia, sara disposto a gradomi leggera pendenza verso monte, adoperando fegnazione dei
gradoni lo scalpello ed attenendosi a quelle maggtiuzioni che all'atto pratico saranno impartitalla Direzione
Lavori. Se fosse necessaria I'armatura per evienscendimenti di materie, I'Appaltatore dovra pealervi a sue
spese, senza aver diritto a compensi qualsiasaténali provenienti dagli scavi di fondazione, gi@n trovassero
sistemazione in luogo, dovranno essere traspatafiuto fuori dalla sede dei lavori. L'esecuziotegli scavi di
sbancamento e di fondazione puo essere richieBtalieezione Lavori anche a campioni, senza dngpfesa possa
prendere alcun compenso o maggiorazione del relatiezzo di elenco. In caso di franamenti € coméidimpresa
provvedere al ripristino senza diritto a compeh%$mpresa dovra provvedere agli esaurimenti d'aapratutti quei
mezzi opportuni e necessari per mantenere l'asséinaequa sul fondo degli scavi. Tali mezzi devassere in
perfetta efficienza e tali da assicurare la coritidndel prosciugamento.

La demolizione di murature esistenti dovra essere fatta gradatemienmodo da evitare eventuali franamenti o
danni. Le demolizioni relative ad opere di sottafarione, all'eliminazione di stati critici di crole alle rimozioni di
materiale pregiato da ricollocare in opera, dovoaassere effettuate con ogni cautela al fine @ldve i manufatti.
L'Appaltatore dovra provvedere al preventivo rilewmto e posizionamento di quei segnali necessarifedlele
ricollocazione dei manufatti rimossi. La zona d@vdri sara opportunamente delimitata, i passaggins@ ben
individuati ed idoneamente protetti. Opportune @zi@ni saranno adottate per tutte le zone (intexhesterne al
cantiere) che possano comunque essere interedisatmduta di materiali. Le strutture eventualmepégicolanti
dovranno essere puntellate. Le demolizioni e leozioni dovranno essere eseguite in maniera taleodacreare
zone di instabilita strutturale. | materiali dentiolovranno essere immediatamente allontanati, guithediante
apposite canalizzazioni e/o trasportati al piancatdico con idonee apparecchiature dopo essefiéatatati al fine
di evitare la formazione ed il sollevamento di ok Risultera in ogni caso assolutamente vietagetib dall'alto di
qualsiasi materiale. Tutti gli sfabricidi proveniiedalle demolizioni, ove non diversamente speaific resteranno di
proprieta dellAmministrazione appaltante.

L'Appaltatore mettera in atto tutti i provvedimenécessari a non deteriorare i materiali risultdatie demolizioni e
rimozioni che dovranno essere reimpiegati e cidospéna di rivalsa di danni a favore della Staziappaltante
Competera quindi all'Appaltatore l'onere della delez, pulizia, trasporto e immagazzinamento neiodip
dellAmministrazione ovvero dell'accatastamentolengree stabilite dalla Direzione dei materialitilizzabili
precedentemente rimossi. Le demolizioni dovranmitdirsi alle parti ed alle dimensioni prescritteiara venissero




demolite altre parti od oltrepassati i limiti fisisde parti indebitamente demolite saranno riagstre rimesse in
pristino a cura e a spese dell'Appaltatore seraamatompenso aggiuntivo. Tutti i materiali riutdabili, a giudizio
insindacabile della Direzione Lavori, devono essgngortunamente scalcinati, puliti, custoditi, pagati ed ordinati
nei luoghi di deposito che verranno indicati dallérezione lavori stessa usando opportune cautetenpe
danneggiarli sia nello scalcinamento, sia nel wesp sia nel loro assestamento e per evitarnésjgetsione. Detti
materiali restano tutti di proprieta della staziappaltante la quale potra ordinare all'’Appaltawirémpiegarli in
tutto od in parte nei lavori appaltati. | materidliscarto provenienti dalle demolizioni e rimoziatevono essere
sempre trasportati fuori cantiere nei punti indicat alle pubbliche discariche. Dovranno essemesgliosservate, in
fase esecutiva, le norme riportate nel D.P.R. 0I9BK, n.164 (norme per la prevenzione degli infargul lavoro
nelle costruzioni) e nel D.M. 02.09.1968.

La scarificazione della massicciata stradale dovra essere eseguitagortune passate di scarificatore meccanico
fino alla profondita che verra all'atto praticokslidga, a giudizio insindacabile della Direzione deavori. Il materiale
smosso dovra essere spianato e regolarizzato istdlie larghezza stradale con le giuste penderawersali in
modo da poter ricevere il successivo strato di riadt@er la fondazione stradale.

Formazione rilevati. Per I'esecuzione dei rilevati si dovranno impiegtutte le materie provenienti dagli scavi,
purché idonee allo scopo, oppure le materie prevenda cave di prestito, che forniscono materialbnosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori. Le cave potraressere aperte ovunque I'Appaltatore riterra dicgunevenienza,
subordinatamente al rispetto delle vigenti disdosizdi legge in materia di Polizia mineraria edstale. Prima di
iniziare la formazione del rilevato, si dovra pregya convenientemente il piano di appoggio aspddéhterreno
vegetale per tutta la superficie ed estirpandoidetp ed i cespugli esistenti. In casi partico&mnei tratti e per le
lunghezze che verranno designati dalla Direzionield&ori, si dovra eseguire uno scavo di sbancamger
risanamento fino alla profondita che sara ordinktéalzi si eseguiranno a strati regolari perdut larghezza del
rilevato, assegnando a ciascuno di questi un'adterdia di 50 cm secondo la natura delle materiguali, ad ogni
strato, dovranno convenientemente essere costipat&lonei mezzi meccanici per ottenere il perfagsestamento
del materiale. Il rilevato dovra farsi in modo détare il bisogno di sovrapporre nuove materie allgiconsolidate, e
se questa necessita si presentasse, si dovra precaith scarificazione di tutta la superficie iagsata dal nuovo
rilevato. Le superfici delle scarpate devono esspianate e regolarizzate impiegando terreni végetzelle delle
banchine invece dovranno essere spianate con pemderso I'esterno del 10% usando lo stesso mateda cui &
stato eseguito il rilevato stesso. Il piano sup&ié del rilevato dovra presentarsi, a lavoromutio, il pit regolare
possibile e con le giuste pendenze trasversalipp&er ricevere i successivi strati di materialr e fondazione
stradale.

Armature pareti di scavo. Nell’esecuzione dei lavori, I'Appaltatore € tenwitha realizzazione di tutte le opere
provvisionali, nel pieno rispetto dei disegni diogetto e di quanto stabilito dalla normativa in iteeralla
prevenzione infortuni, con particolare riguard®aP.R. 7 gennaio 1956 n. 164, al D.P.R. 20 marzo 19320, del
D.P.R. 19 marzo 1956 n. 302 e del D.P.R. 20 marz6é 19321. Le armature, centine, puntellature, stedature,
casseri, impalcature, ponteggi e tutte le operevyisinali di qualunque genere, metalliche od gnieme, comunque
occorrenti per I'esecuzione di ogni genere di layatovranno essere realizzate in modo da impediddsiasi
deformazione di esse e delle opere che debbonenswst I'esecuzione, gli spostamenti e lo smontdglie predette
opere dovranno essere effettuati a cura e spebdppelltatore. Il dimensionamento ed il calcolotata delle opere
provvisionali dovranno risultare da apposito promela eseguirsi a cura e spese dell’Appaltatore,ddvra essere
consegnato al Direttore dei Lavori prima dell’essone, cio in particolare per quanto riguarda pggitesostegni
prowvisionali, sbadacchiature. L’Appaltatore, innogaso, rimane il solo responsabile dei danni péesone, alle
cose, alle proprieta pubbliche e private ed aifiaper la mancanza od insufficienza delle operengsionali, alle
quali dovra provvedere di propria iniziativa ed tidodo tutte le cautele necessarie. Col procederdaderi
I’Appaltatore potra recuperare i materiali impiegaglle opere provvisionali, procedendo, sottoua sesponsabilita,
al disarmo di esse come sopra specificati. Queenadit che per qualunque causa od a giudizio debtfdire dei
Lavori non potessero essere tolti d'opera senzaomare la buona riuscita dei lavori, 0 che andassemunque
perduti, dovranno essere abbandonati senza cheugsto, se non altrimenti disposto, spetti all’ Apgare alcun
compenso. Le stesse norme e responsabilita valgend macchinari, mezzi d'opera, attrezzi e simifipiegati
dall’Appaltatore per I'esecuzione dei lavori, 0 aomue esistenti in cantiere.

OPERE IN C.A.

| conglomerati cementizi, gli acciai, le parti iretallo dovranno essere conformi alla normativa nvigen materia
(DM 17 gennaio 2018 Nuove norme tecniche per ldrgpi®ni) alle prescrizioni riportate nel presewctpitolato
speciale d’appalto, al progetto esecutivo dellatstre. In particolare il calcestruzzo armato dovigpondere a
guanto riportato nelle “Linee guida per la messajera del calcestruzzo strutturale e per la valome delle
caratteristiche meccaniche del calcestruzzo inolunigdiante prove non distruttive.” Redatte dal Cditsi§uperiore
dei Lavori Pubblici Servizio Tecnico Centrale nelbBmio 2008. Le prescrizioni di cui sopra verrarqandi
applicate a solai, coperture, strutture verticadirigzontali e a complessi di opere, omogenee temihie assolvono
una funzione statica con 'impiego di qualunque tif materiale. Tutte le fasi di lavoro sui congkmati e strutture
in genere saranno oggetto di particolare cura di pkell'appaltatore nell’assoluto rispetto deligalita e quantita
previste.

Calcestruzzo

Il calcestruzzo da utilizzare e un calcestruzzag@néezionato classe C25/30, C28/35 come meglio spaitifnegli
elaborati grafici.

Casseforme

Le casseforme, di qualsiasi tipo, dovranno preserdaformazioni limitate (coerenti con le tolleranchieste per i
manufatti), avere rigidita tale da evitare forti @ezze di vibrazione durante il costipamento edtawariazioni
dimensionali delle superfici dei singoli casseredafovranno, inoltre, essere accuratamente pulita gdalvere o
qualsiasi altro materiale estraneo, sia direttasehé mediante getti d’aria, acqua o vapore. Rérsgesuperfici con




inclinazione sull'orizzontale maggiore di 30°C deagsere previsto il controcassero (oppure una téfieiente a
tenere in forma il calcestruzzo). Nelle zone deisesi in cui si prevede, dato il loro particola@sigionamento o
conformazione, la formazione di bolle d'aria, sivdmno prevedere fori o dispositivi tali da perreeie la
fuoriuscita. Prima del getto verranno eseguitilesaasseforme predisposte, controlli della stahitielle dimensioni,
della stesura del disarmante, della posa delletarma degli inserti; controlli piu accurati andnareseguiti, sempre
prima del getto, per la verifica dei puntelli (chen dovranno mai poggiare su terreno gelato), 'pse¢uzione dei
giunti, dei fissaggi e delle connessioni dei cdssercasseforme saranno realizzate in legno, ipastalcestruzzo e
metallo.

Sistema di casseratura

Sistema certificato di casseratura per il banchgiag/o getto di solai di qualsiasi tipo, relativavi a spessore o
ricalate, solette terrazzi, balconi e solette seafglastri. Gli elementi del sistema, i puntelirgolai ed intermedi,
per le travi, le travi di orditura primaria e sedania, i pannelli, le casseforme di sponda e piotez le casseforme
per le travi ricalate, devono essere idonei, agatimensionati alla struttura da realizzare, ataggio e smontaggio
"dal basso" e garantire il completo "accecamené&b'sdlaio, devono consentire una procedura di mlisgredefinita
ed anticipata. Il progetto esecutivo del sistemeadiseformi comprensivo di calcoli statici, schelininontaggio e a
carico dell'impresa.

Casseforme in legno (tavole)

Saranno costituite da tavole di spessore non arfer@ 25 mm, di larghezza standard, esenti da maddilature ed
avendo cura che la direzione delle fibre non ssatalla direzione longitudinale della tavola. $3@mblaggio delle
tavole verra eseguito con giunti, tra 'una e taltdi 1/3 mm (per la dilatazione) dai quali norvidofuoriuscire
impasto; si dovranno prevedere (per evitare ldtura degli spigoli) listelli a sezione triangoladisposti
opportunamente all'interno dei casseri. Il numegordimpieghi previsto e di 4 0 5.

Casseforme in legno (pannelli)

Verranno usati pannelli con spessore non infe@E2 mm., con le fibre degli strati esterni digeasella direzione
portante, con adeguata resistenza agli urti ebaisione. Il numero dei reimpieghi da prevedere29da.
Stoccaggio (tavole o pannelli)

Il legname dovra essere sistemato in cataste soggpgon altezza dal terreno tale da consentire aufficiente
aereazione senza introdurre deformazioni dovuéediditanze degli appoggi. Le cataste andrannoaaiban luoghi
al riparo dagli agenti atmosferici e protette cati impermeabili; la pulizia del legname (estrazonhiodi,
raschiamento dei residui di malta, etc.) dovra mireeimmediatamente dopo il disarmo e, comunquénar
dell’accatastamento o del successivo impiego.

Casseforme in plastica

Verranno usate per ottenere superfici particolatedisce, non dovranno essere usate per gettipalfa; dovra
essere posta estrema attenzione alla preparazedlee stiperfici interne dei casseri evitando eceessiurezza e
levigatura delle stesse (per impedire la formaziatieragnatele e simili dovute all'effetto della xdtzione
dellimpasto). Il materiale di sigillatura dei gitirdovra essere compatibile con quello dei casseriumero dei
reimpieghi da prevedere e 50/60.

Casseforme in calcestruzzo

Saranno conformi alla normativa vigente per il ed.avranno resistenza non inferiore a 29 N/mm@ (86/cmq),
gli eventuali inserti metallici (escluse le piastdé saldatura) dovranno essere in acciaio inosgalalha
movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dokp essere eseguiti con cura particolare, lo atgic dovra
avvenire al coperto, le operazioni di saldatura dowranno danneggiare le superfici adiacenti, kaazione verra
effettuata solo con vibratori esterni e le openaizéh raschiatura e pulizia delle casseforme davoagssere ultimate
prima della presa del calcestruzzo. Il numero éienpieghi da prevedere per questi casseri e dca00
Casseforme metalliche

Nel caso di casseri realizzati con metalli leggeliuminio o magnesio) si dovranno impiegare didighe idonee ad
evitare la corrosione dovuta al calcestruzzo umijslticolare attenzione sara posta alla possibitendzione di
coppie galvaniche derivanti dal contatto con miethifferenti in presenza di calcestruzzo frescol &&so di casseri
realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomatajrdnno essere usati opportuni irrigidimenti e divérattamenti
della superficie interna (lamiera levigata, salsb@grezza di laminazione) con il seguente numereithpieghi:

— lamiera levigata 2

- lamiera sabbiata 10

— lamiera grezza di laminazione oltre i 10

Queste casseforme potranno essere costituite deelfisassemblati o da impianti fissi specificamepée le opere da
esequire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.); iteri di scelta saranno legati al numero dei reggpi previsto, alla
tenuta dei giunti, alle tolleranze, alle deformatjalla facilita di assemblaggio ed agli standdirdicurezza richiesti
dalla normativa vigente.

Armatura

Acciaio previsto da progetto :acciaio in barre tH#b0C (6 mnx ® < 32 mm)

L’acciaio da calcestruzzo armato deve essere @uaibfsecondo le procedure riportate nelle “Noremniche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strugtun cemento armato normale e precompresso e psiruture
metalliche”. L'acciaio per calcestruzzo armato nalmmente e fornito sotto forma di:

- barre

- rotoli

- reti e tralicci elettrosaldati.

Tutti gli acciai devono essere ad aderenza mighora tutte le forniture devono essere accompagdalia
“dichiarazione di conformita” con I'obbligo della &icatura CE ai sensi del DPR 21/04/1993 n. 246; l\=idale
obbligo non sussista, le forniture di acciaio devessere accompagnate dall'attestato di qualificezdel Servizio
Tecnico Centrale. | dispositivi di raccordo e di aaggio devono essere conformi alle norme vigémtisuperficie
delle armature deve essere esente da ruggineas@mze che
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possono deteriorare le proprieta dell'acciaio o addtestruzzo o l'aderenza fra loro. Per evitapedsibili danni
indotti dall'ossidazione dei ferri ordinari d'armah possono essere utilizzate barre d’armatura dciai@
inossidabile, barre protette con zincatura (gakzate) o ricoperte con uno strato di vernice ptivtetE’ opportuno
che i trattamenti di zincatura e protezione mediargrniciatura siano applicati sulle barre (ed éva&hinserti) gia
piegate e preferibilmente assemblate. La movimérazdelle armature trattate richiede particolaneacpoiche
eventuali scalfitture del trattamento comprometibezo l'effetto protettivo. Il taglio e la curvatrdei ferri
d’'armatura devono essere effettuati secondo lecprami riportate nella documentazione progettu&le sempre
comungue opportuno che:
- la curvatura sia effettuata con progressione regpla
- la curvatura a temperatura inferiore a 5°C sia &mata dalla Direzione Lavori, che fisserd le eualit
precauzioni;
- a meno di una specifica indicazione riportata ndd@aumentazione progettuale, sia evitato il risgaldnto
delle barre per facilitarne la curvatura.
Le barre piegate devono presentare, nelle piegatareaccordo circolare di raggio adeguato al diamé diametri
dei mandrini di curvatura devono essere adattdipal d’armatura, e non devono essere inferiorraori indicati
dalla normativa di settore.
Le armature devono essere messe in opera secorgiisiBoni, le prescrizioni e le indicazioni deségni e dei
documenti progettuali. Devono inoltre essere rispet
- le tolleranze di posizionamento definite nell@@mentazione progettuale
- lo spessore del copriferro specificato Allo scopampportuno utilizzare adeguati calibri o spasdatistanziali in
acciaio, a contatto con la superficie esterna,cdlestruzzo sono ammessi solamente in classepdsie®ne XO
(UNI EN 206-1), (ambiente secco e riparato). Tastrizione non si applica ai distanziali in acciaiossidabile
idoneo alle specifiche condizioni di esposizioneopriferro e la distanza tra le superfici delfi@tura metallica piu
esterna comprensiva di legature e la superficierest piu prossima del calcestruzzo. Il coprifermmimale
specificato nei disegni, e definito da un valorenimbo cmin cui deve essere aggiunto, in sede pragett un
incremento Dh per tener conto della tolleranzainSsuperficie e inserita una speciale armaturardorzo, anche
questa deve soddisfare i requisiti dello spessanémo. Le giunzioni, sia nel tipo che nella posizg devono essere
indicate con precisione nel progetto e devono essmeguite nel massimo rispetto delle stesse [miestr
progettuali. In fase esecutiva e sempre comungpergmo rammentare che le giunzioni possono esfégtiuate
mediante:

- saldature eseguite in conformita alle norme vigevio accertamento della saldabilita dell’aczisi uso e
della sua compatibilita con il metallo d’apport@lla posizioni o condizioni operative previste pebgetto
esecutivo

- manicotto filettato

- sovrapposizione calcolata in modo da assicuranedeaggio di ciascuna barra.

In ogni caso la lunghezza di sovrapposizione itorééve essere non minore di 20 volte il diameti@ grosecuzione
di ciascuna barra deve essere deviata verso lacmmpressa. La distanza mutua (intraferro) nellasgposizione
non deve superare 6 volte il diametro. Nelle unidinsovrapposizione, se necessario, si devonoaragli sforzi
trasversali che si generano nel calcestruzzo d¢antes che va protetto con specifiche armature zémtdili,
trasversali o di cerchiatura. Le saldature non dewessere eseguite in una parte curva o in prdssi@niuna curva
dell'armatura. La saldatura per punti e ammessazel 'assemblaggio delle armature. Non deve egsemessa la
saldatura delle armature di acciaio galvanizzatoneno di diverse specifiche prescrizioni, che ingtichil
procedimento da seguire per il ripristino dellatpzione.

Acciai per strutture metalliche

Dovranno essere conformi alla normativa citatausltp precedente DM 14 gennaio 2008 Nuove normedeemper
le costruzioni e rispondere alle caratteristichectfithe richieste dal progettista sia per strattsaldate, che per
strutture imbullonate con particolare attenzionelpgloni e piastre di fissaggio.

Additivi

Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e mgkereanti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dmwno essere conformi
alla normativa specifica ed alle prescrizioni evaftente fissate. Dovranno, inoltre, essere impiegdle quantita
(inferiori al 2% del peso del legante), secondantiicazioni delle case produttrici; potranno esseseguite delle
prove preliminari per la verifica dei vari tipi diateriali e delle relative caratteristiche.

Additivi ritardanti

Sono quelli che variano la velocita iniziale delazioni tra I'acqua ed il legante, aumentanderiifpo necessario per
passare dallo stato plastico a quello rigido seraéare le resistenze meccaniche; saranno costiaitniscele di
vario tipo da usare secondo le prescrizioni inéichion e consentito I'uso del gesso o dei suoi astp

Additivi acceleranti

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazrar’acqua ed il legante accelerando lo sviluplgtle resistenze;
saranno costituiti da composti di cloruro di calaisimili in quantita varianti dallo 0,5 al 2% geso del cemento, in
accordo con le specifiche delle case produttricitaado quantita inferiori (che portano ad un eéfenverso) o
quantita superiori (che portano ad eccessivo iton e consentito I'uso della soda.

Additivi fluidificanti

Riducono le forze di attrazione tra le particelld ldgante, aumentano la fluidita degli impasti enportano una
riduzione delle quantita d’acqua nell’ordine dePd,0saranno di uso obbligatorio per il calcestruppmpato, per
getti in casseforme strette od in presenza di fbetesita di armatura.

Additivi coloranti

| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono gesmimente costituiti da ossidi e dovranno avereisii di resistenza
agli alcali, alla luce, capacita colorante, maneadiizsali solubili in acqua; sono impiegati, geireente, i seguenti:

— giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmiogcet

— rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;




— bleu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.;

— grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cronetc.;

— marrone: terra di siena, ossido marrone;

— nero: ossido di ferro nero;

— bianco: calcare, ossido di titanio.

Additivi plastificanti

La loro azione consiste nel migliorare la viscositta omogeneizzazione delle malte e dei calcestraansentendo
una riduzione della quantitd d’acqua immessa nghidsto senza ridurre il grado di lavorabilitd. Lestanze
utilizzate per la preparazione degli additivi pificinti sono I'acetato di polivinile, la farinadsile e la bentonite.
Additivi aereanti

Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di saztatensioattive (in quantita di 40-60 ml per ogdd kg di cemento)
necessari a migliorare la lavorabilita generandéedeeclusioni d’aria che non dovranno, comunquesare il 4-
6% del volume del calcestruzzo per non alteraredestenza meccanica dell'impasto indurito.

Riduttori d’acqua

Sono composti da lattici in dispersione d’acquaattarizzati da particelle di copolimeri di stirdbotadiene che
hanno come effetto quello di ridurre la quantitacdiua necessaria per gli impasti migliorando asilratteristiche
finali delle malte; le quantita di applicazione edt ca. 6-12 litri di lattice per ogni 50 kg dimento.

Disarmanti

Le superfici dei casseri andranno sempre preventivde trattate mediante applicazione di disarnedidovranno
essere applicabili con climi caldi o freddi, nonvdmno macchiare il calcestruzzo o attaccare ilesgm eviteranno
la formazione di bolle d’aria, non dovranno preggade successivi trattamenti delle superfici; poti@ essere in
emulsioni, olii minerali, miscele e cere. Le motalii applicazione di questi prodotti dovranno ess®nformi alle
indicazioni delle case produttrici od alle spetiéicprescrizioni fissate; in ogni caso I'applicagorerra effettuata
prima della posa delle armature, in strati sagtliin modo uniforme. Si dovra evitare accuratambapplicazione di
disarmante alle armature.

Impasti

La distribuzione granulometrica degli inerti, {pdi di cemento e la consistenza dell'impasto dowassere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al pionento di posa in opera del conglomerato. L'impielj additivi
dovra essere effettuato sulla base di controlliasldro qualita, aggressivita ed effettiva rispomzke ai requisiti
richiesti. 1l quantitativo dovra essere il minim@aessario, in relazione al corretto rapporto acgmento e
considerando anche le quantita d’'acqua presenté imegti; la miscela ottenuta dovra quindi rispend alla
necessaria lavorabilita ed alle caratteristicheesiistenza finale prevista dalle prescrizioni. lpesto verra effettuato
con impianti di betonaggio idonei e tali da ganantieffettivo controllo sul dosaggio dei vari ma#di; 'impianto
dovra, inoltre, essere sottoposto a periodici adinttegli strumenti di misura che potranno anchseee verificati, su
richiesta del direttore dei lavori, dai relativfiaf abilitati.

Posa in opera del conglomerato

La posa in opera del calcestruzzo dovra rispondegaanto riportato nelle “Linee guida per la massapera del
calcestruzzo strutturale e per la valutazione deltatteristiche meccaniche del calcestruzzo itmunediante prove
non distruttive.” Redatte dal Consiglio Superioreld®iori Pubblici Servizio Tecnico Centrale nel Fehibr2008 e a
guanto nei punti successivi del presente Capitaipsziale d’appalto.

Trasporto

Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazoa quello d’'uso dovra essere effettuato con cioténdonei
sollevati meccanicamente (per limitatissime distdrzsu betoniere dotate di contenitori rotanti.

Il tempo necessario per il trasporto e I'eventisalsta prima del getto non deve superare il tempsima consentito
per garantire un getto omogeneo e di qualita; alelestruzzo ordinario questo tempo massimo sa4&/8D minuti e,
nel caso di calcestruzzo preriscaldato, di 15/3@uthill tempo minimo di mescolamento dovra esski® minuti ca.
oppure 30 giri del contenitore rotante.

Verifiche del calcestruzzo a pie’ d'opera

Al ricevimento del calcestruzzo a pie d’opera opeserificare: - che nel corso del trasporto siatate applicate le
precauzioni atte a ridurre la perdita di lavorahik ad evitare la segregazione- la corrispondgazarequisiti ed i
dati riportati nei documenti d’accompagnamento-spetto del conglomerato fresco. Possono essereatele
direttamente (a pie d'opera) alcune difformita tegall’aspetto del calcestruzzo quali: colore, cosipione degli
aggregati, diametro massimo dell’aggregato. Téedinze devono essere segnalate al responsabdepdeduzione
del calcestruzzo e, se del caso, danno origindfiator In conformita alle disposizioni vigenti, dontrolli sulle
caratteristiche del calcestruzzo fresco devonoreséettuati con prelievi a pie d'opera e, nelacdsl calcestruzzo
preconfezionato, i controlli devono essere esegliihomento dello scarico in contraddittorio treplati interessate
alla fornitura. A tale scopo vengono eseguite, ISWNICO campione rappresentativo ottenuto secoadwdcedure
descritte nella UNI EN 12350-1, le seguenti prowésura della consistenza, confezione dei provimi reve di
resistenza, determinazione della massa volumic#icaedel contenuto d’aria, controllo del rappogaoqua/cemento.
Il calcestruzzo autocompattante richiede uno speciontrollo delle sue proprieta alla consegna kbearda la
verifica del valore di scorrimento (libero e vinatd) e quella dellomogeneita dell'impasto secofel@rocedure
indicate nella UNI 11040 (Calcestruzzo autocompéttaspecifiche, caratteristiche e controlli).Si aimda alle
“Linee guida per la messa in opera del calcestrstadturale e per la valutazione delle carattefist meccaniche
del calcestruzzo indurito mediante prove non dis#et” Redatte dal Consiglio Superiore dei LavoribBlici
Servizio Tecnico Centrale nel Febbraio 2008 perntradli da effettuare sul calcestruzzo fresco, mlodei quali
specificati nella UNI EN 206-1.

Campionature

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzomabe o armato, secondo quanto previsto dalle “Mupgrme
tecniche per le costruzioni” DM 14 gennaio 2008diilettore dei lavori fara prelevare, nel luogoedecuzione a
bocca di betoniera o a pie d’opera ,per ogni gialingetto almeno una coppia di provini per ogniipk®. Le prove




da effettuare ai fini dell'accettazione devono essseguite in conformita alle norme UNI EN 1235pet quanto
attiene al campionamento, ed alle norme UNI EN D23& quanto attiene il confezionamento e la stegioa dei
provini, nonche le relative prove di resistenzampressione.

Getto del conglomerato

Prima delle operazioni di scarico dovranno esséfedteati controlli sulle condizioni effettive dalorabilita che
dovranno essere conformi alle prescrizioni previgtei vari tipi di getto. Durante lo scarico dawn@ essere adottati
accorgimenti per evitare fenomeni di segregazioeglinmpasti. Il getto verra eseguito riducendiil possibile
I'altezza di caduta del conglomerato ed evitandoi dgpatto contro le pareti delle casseforme od aktacoli; si
dovra, quindi, procedere gettando in modo uniforpg strati orizzontali non superiori a 40 cm vildan
contemporaneamente al procedere del getto, le parti

gia eseguite. Il getto dovra essere effettuato teamperature di impasto comprese tra i 5 ed i 30®0retutti gli
accorgimenti richiesti dal direttore dei lavorifimzione delle condizioni climatiche. Si rimandidLinee guida per
la messa in opera del calcestruzzo strutturaler dapealutazione delle caratteristiche meccaniceecdlcestruzzo
indurito mediante prove non distruttive.” Redattd Gansiglio Superiore dei Lavori Pubblici Serviziednhico
Centrale nel Febbraio 2008 per le procedure daic@nf a seconda del tipo di movimentazione delesttazzo:
mediante canaletta, benna, nastri trasportatorpgom

Ripresa del getto

Fermo restando che le operazioni di ripresa deébghtcalcestruzzo vanno ridotte al minimo, si nrda alle “Linee
guida per la messa in opera del calcestruzzo stalét e per la valutazione delle caratteristicheaariche del
calcestruzzo indurito mediante prove non distrattiRedatte dal Consiglio Superiore dei Lavori Putitfiervizio
Tecnico Centrale nel Febbraio 2008 per le procedarseguire durante le riprese di getto.

Compattazione mediante vibrazione

La vibrazione avra come scopo la costipazione deériale e potra essere:

a) interna (immersione);

b) esterna (sulle casseforme);

¢) su tavolo;

d) di superficie.

a) La vibrazione per immersione verra eseguita dbnatori a tubo o lama secondo le dimensioni etpid di
casseforme usate per il getto. Il numero ed il ét@ondei vibratori sara stabilito in funzione dedleguente tabella:
diam. ago = 25 mm capacita 1-3 mc/h

diam. ago = 35-50 mm capacita 5-10 mc/h

diam. ago = 50-75 mm capacita 10-20 mc/h

diam. ago = 100-150 mm capacita 25-50 mc/h

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiedizaibrazione maggiore di 1 mm. e frequenza congtes 10.000
e 12.000 cicli per minuto. La frequenza di vibramodovra essere scelta in rapporto al tipo di doanetria
impiegato secondo la seguente tabella indicativa:

diam. inerte = cm 6 frequenza = 1.500 c.p.m.

diam. inerte = cm 1,5 frequenza = 3.000 c.p.m.

diam. inerte = cm 0,6 frequenza = 6.000 c.p.m.

diam. inerte = cm 0,2 frequenza = 12.000 c.p.m.

diam. fino e cemento frequenza = 20.000 c.p.m.

Nell'esecuzione della vibrazione dovranno esseservate anche le prescrizioni riportate di seguito:

1) il getto sara eseguito in strati uniformi di spare non superiore a 30/40 cm;

2) il vibratore sara inserito nel getto verticalrreead intervalli stabiliti dal direttore dei lavpri

3) la vibrazione dovra interessare per almeno 16 %o strato precedente;

4) i vibratori dovranno essere immersi e ritiral detto a velocita media di 10 cm/sec;

5) il tempo di vibrazione sara compreso tra 5 sdéondi;

6) la vibrazione sara sospesa all'apparire, in gigie di uno strato di malta ricca d’acqua;

7) e vietato I'uso di vibratori per rimuovere illcastruzzo;

8) si dovra avere la massima cura per evitareadiai@ con 'ago vibrante le armature predisposiia nassaforma.
b) La vibrazione esterna sara realizzata medidaflicazione, all’esterno delle casseforme, diraibri con
frequenze comprese tra i 3.000 ed i 14.000 ciclingiauto e distribuiti in modo opportuno.

¢) La vibrazione su tavolo sara realizzata perrtadpzione di manufatti prefabbricati mediante tawibranti con
frequenze comprese tra i 3.000 ed i 4.500 c.p.m.

d) | vibratori di superficie saranno impiegati, fmmemente alle prescrizioni del direttore dei laveu strati di
conglomerato non superiori a 15 cm. Salvo altrsgieioni, non e consentita la vibrazione di caleezi con inerti
leggeri.

Maturazione

La normale maturazione a temperatura ambiente effieftuata nel rispetto delle ordinarie precauziendelle
eventuali prescrizioni aggiuntive fornite dal dioge dei lavori. Nel caso di impiego di sistemirdaturazione a
vapore del conglomerato si dovranno osservareg nallie fasi di preriscaldamento, riscaldamentaffeaddamento
le seguenti prescrizioni:

Il preriscaldamento potra, se richiesto, essekdtatito:

a) con getti di vapore nella betoniera;

b) con innalzamento della temperatura dei mategtiadipasto.

In entrambi i casi verranno scaldate anche le &@sse la cui temperatura, in caso di calcestrupzimali, non dovra
essere superiore di 5/10°C a quella dell'impasto;cpicestruzzi alleggeriti con argilla espansdgetaperatura delle
casseforme non dovra superare quella dell'imp&atoante il preriscaldamento, per un calcestruzzotemperatura
di 30°C, non si dovranno usare inerti con tempeeatiuperiori ai 50°C ed acqua con temperatura supeagli
80°C; il tempo di getto non dovra essere superiof@ aninuti. La fase di preriscaldamento potra esséfettuata




anche con prematurazione (ciclo lungo) di 3 oreraperatura del calcestruzzo non inferiore a 15°Cfasa di
riscaldamento potra essere adottata per impas@ngpdratura ambiente oppure gia preriscaldati. Neb cdi
calcestruzzo a temperatura ambiente si dovra wsaoiclo di riscaldamento lungo con gradiente digeratura non
superiore ai 20/25°C/h. | calcestruzzi preriscaldaticlo lungo con temperature di impasto a 30°Capwoto essere
sottoposti a riscaldamento con gradiente termicosuperiore ai 30/35°C/h. Durante tutte le fasirdrigcaldamento
e riscaldamento si dovra mantenere un idoneo diveil umidita dell'ambiente e dei manufatti e norvidmno
verificarsi oscillazioni di temperatura.

Il raffreddamento sara eseguito con gradiente tarrdi 20/25°C/h fino al raggiungimento di una tenapera del
calcestruzzo che abbia una differenza, in piu ademo, non superiore ai 15° C rispetto alla tempesagsterna.
Disarmo

Per i tempi e le modalita di disarmo si dovrannseogare tutte le prescrizioni previste dalla noivaavigente e le
eventuali specifiche fornite dal direttore dei leydn ogni caso il disarmo dovra avvenire per graditando di
introdurre, nel calcestruzzo, azioni dinamiche gaseseguito dopo che la resistenza del

conglomerato abbia raggiunto il valore richiesto.

Difetti superficiali cause e rimedi

| difetti superficiali del calcestruzzo influenzammn solo le sue caratteristiche estetiche,ma ampgledle di
durabilita. | pit frequenti difetti superficiali Bo riportati nei seguenti prospetti, con le indioazrelative alle cause
ed ai rimedi. La ditta dovra provvedere a metteratio i rimedi necessari a seconda del tipo dittifriscontrato
dalla Direzione dei Lavori

Tipo di difetto : Nidi di ghiaia

Descrizione Presenza d’aggregato grosso non ritogarmalta cementizia.

cause: progettuali: sezione con forte congestiaiefedri di armatura, mancanza di spazio per lbdtrizione dei
vibratori.

rimedi: adeguare disposizione armature

cause: casseforme: giunti non a tenuta, che pemuteta fuoriuscita di acqua o boiacca o malta.

rimedi: adeguare casseforme

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: carenfrai dscarsa lavorabilita o eccesso d’acqua, iimdanto anticipato,
diametro massimo degli aggregati grande in relazalte dimensioni del getto.

rimedi: correggere miscela

cause: messa in opera: calcestruzzo lasciato caddevma altezza eccessiva, carico eccessivo distalizzo nelle
casseforme. tramogge di carico inesistenti o ioafii spostamento orizzontale del calcestruzzo.

rimedi: corretta messa in opera

cause: compattazione: vibratori sotto dimensiopati potenza, frequenza o ampiezza, tempo di vibmaztroppo
breve o eccessivo, distanza eccessiva tra i pumitohzione, numero di vibratori insufficienti

rimedi: corretto uso dei vibratori

tipo di difetto: vuoti sulla superficie del gettordro cassaforma.

descrizione: cavita singole sulla superficie dirfarirregolare, e dimensione fino a 20 mm.

cause : progettuali: superfici di getto in contnatenza o con interferenze

cause :casseforme: superfici delle casseforme mmsili, poco bagnabili, troppo flessibili, agertsarmante
inadeguato

rimedi: adeguare disarmante

cause: condizioni operative: agente disarmanteicgiplin misura eccessiva 0 non nebulizzato, teaipea del
calcestruzzo troppo elevata.

rimedi: correggere applicazione disarmante

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: sabbjaptr ricca in fini. lavorabilita inadeguata, dosaggccessivo in
cemento 0 materiale pozzolanico, contenuto d'adpgo alto. (calcestruzzo troppo viscoso)

rimedi: correggere la miscela

cause:messa in opera: messa in opera del calaastliscontinua o troppo lenta. inadeguata portati ggpompa o
delle tubazioni.

rimedi: assicurare continuita del getto

cause: compattazione: ampiezza di vibrazione ewegsgibratore mantenuto fermo e/o parzialmente érso,
vibrazione esterna inadeguata.

rimedi: correggere metodo di vibrazione

tipo di difetto: giunti delle casseforme in evidanz

descrizione: superfici dei giunti con evidenza diagati fini 0 grossi carenti in cemento, generaltaalelimitati da
superfici colorate in scuro.

cause: casseforme: mancanza di tenuta nei giuligé dasseforme o nei raccordi di fissaggio, corillaigra
inadeguata.

rimedi: adeguare casseforme

cause: condizioni operative: spostamento laterllealcestruzzo.

rimedi: correggere metodo di messa in opera

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: eccasamda, calcestruzzo troppo fluido, e/o carenpidsta cementizia
rimedi: adeguare miscela

cause: messa in opera: tempo di attesa eccesailappsa del calcestruzzo e la compattazione.

rimedi: assicurare continuita del getto

cause:compattazione: eccessiva ampiezza o freqdetiaavibrazione in relazione alla dimensione&ehsseforme.
rimedi: correggere vibrazione

tipo di difetto: aggregati affioranti sulla supeié del calcestruzzo a vista

descrizione: superfici chiazzate di chiaro o diregypresenza di macchie aventi dimensioni similguelle
dell'aggregato




cause: casseforme: troppo flessibili.

rimedi: adeguare casseforme

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: aggregatinti nel contenuto in fini, granulometria namretta, aggregato
leggero con calcestruzzo troppo fluido.

rimedi: adeguare miscela

cause: compattazione: vibrazione esterna eccessitiarazione eccessiva di calcestruzzo leggero.

rimedi: correggere sistema di vibrazione

tipo di difetto: fessure di assestamento

descrizione: fessure anche corte d'ampiezza végidisposte orizzontalmente.

cause: progettuali: elementi sottili e complessi difficolta di accesso per il calcestruzzo e vibria spessore del
copriferro inadeguato

rimedi: adeguare/verificare geometria

cause: casseforme: casseforme inadeguate e dadidisuruvide

rimedi: adeguare casseforme

cause: condizioni operative: discontinuita nelleragioni di getto con tempi eccessivi durante lasaen opera del
calcestruzzo (esempio: tra le colonne ed i solaitcavi)

rimedi: assicurare continuita del getto

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: compm®zigranulometrica inadeguata, calcestruzzo trofydgdo.
cemento conpresa troppo rapida.

rimedi: verificare miscela

cause: messa in opera: discontinua

rimedi: continuita di getto

cause: compattazione: vibrazione insufficiente desaguita

rimedi: adeguare vibrazione

tipo di difetto: variazioni di colore

descrizione: variazioni di colore sulla superficieevidenza poche ore dopo la rimozione delle dasse.

cause: progettuali: ferri di armatura molto vicatle casseforme.

rimedi:adeguare copriferro

cause: casseforme: variazioni nelle proprieta sodBmento superficiale, reazione fra il calcestoue la superficie
della cassaforma, reazione con I'agente disarmpatejta di boiacca in corrispondenza dei giunti.
rimedi:correggere casseforme

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: granulienénadeguata degli aggregati, miscelazione nompteta,
calcestruzzo troppo scorrevole, vibrazione eccassiv

rimedi: adeguare miscela

cause: messa in opera: segregazione deicostitaensistenza troppo fluida.

rimedi:aggiustare consistenza

cause: compattazione: vibrazione ad immersiong@t@uossima alle casseforme, vibrazione a cassafeotessiva.
rimedi: correggere vibrazione

tipo di difetto: striature di sabbia/acqua

descrizione:variazioni di colore od ombre dovute aéparazione di particelle fini.

cause: casseforme: mancanza di tenuta delle cassefacqua in eccesso sul fondo della cassaforsadenite
durante il getto.

rimedi: adeguare casseforme, drenare/asciugar@acqu

cause: condizioni operative: temperatura bassees@lizzo con eccesso di acqua.

rimedi: adottare protezione casseforme

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: scarseasgssivamente ricco di fini, miscela arida, cosufficiente
contenuto di pasta.

rimedi: adeguare miscela

cause: messa in opera: troppo veloce

rimedi: correggere messa in opera

cause: compattazione: vibrazione e/o ampiezzébtdazione eccessive.

rimedi: adeguare vibrazione

tipo di difetto: delimitazione degli strati

descrizione: zone di colore scuro tra gli straticqadcestruzzo.

cause: casseforme: troppo deformabili

rimedi: irrigidire le casseforme

cause: condizioni operative: temperatura troppoeatde mancanza di continuita nella posa del caleesb e riprese
di getto “a freddo”.

rimedi: adeguare mantenimento lavorabilita

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: troppgm#® con tendenza all'essudamento, rapida presa

rimedi: adeguare miscela

cause: messa in opera: troppo lenta, attrezzatom@no d’opera inadeguate.

rimedi: correggere messa in opera

cause: compattazione: carenze nella vibrazionettditli penetrazione dei vibratori attraverso ghts

rimedi: adeguare vibrazione

tipo di difetto: giunti freddi

descrizione:vuoti, nidi di ghiaia, variazioni diloe ai bordi delle riprese, bordo superiore ddtestruzzo non
connesso allo strato inferiore

cause: progettuali: spazio insufficiente per insefivibratore

rimedi: adeguamento sistemi di vibrazione




cause: condizioni operative: mancanza di coordimanéra la messa in opera e la compattazione ersstdi

vibrazione inadeguato, messa in opera quandodtostiferiore del calcestruzzo ha iniziato ad irrgur

rimedi: continuita della messa in opera e vibragion

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: elevatdita di lavorabilita ed indurimento troppo rapido

rimedi: migliorare miscela

cause: messa in opera: strati troppo profondi, telinitesa eccessivi nella messa in opera deistiii.

rimedi: adeguare procedure di esecuzione

cause:compattazione: vibrazione insufficiente, isgitulita di conferire continuita al getto inserenifl vibratore

negli strati contigui, mancato inserimento dei aiori nello strato sottostante.

rimedi: adeguare vibrazione

tipo di difetto marcatura delle casseforme

descrizione: irregolarita sulla superficie, in ¢gpondenza delle giunzioni delle casseforme, o coomseguenza di

difetti delle casseforme.

cause: progettuali: giunti di costruzione in cqrasdenza di una variazione nella direzione deksef@rme

cause: casseforme: inadeguate al tipo di gettoefasioni del getto, pressione sulle casseforme)needisa in opera.

facilmente deformabili.

rimedi: adeguare casseforme

cause: condizioni operative: sistema di ancoraggite casseforme inadeguato, eccessivo accumualckstruzzo

prima della sua distribuzione.

rimedi: correggere sistema di ancoraggio e proedugetto

cause: proprieta del calcestruzzo fresco: eccesardo nell'indurimento del calcestruzzo

rimedi: migliorare miscela

cause: messa in opera: troppo lenta

rimedi: accelerare messa in opera

cause: compattazione: ampiezza di vibrazione eimegsdisomogenea distribuzione deipunti di immansiaei

vibratori

rimedi:adeguare vibrazione

Nel caso di eventuali fessurazioni del calcestrisiziovra intervenire come segue:

— analisi dei carichi agenti ed eliminazione di quatiomali che possano aver causato tali fenomeni;

— predisporre un’adeguata ispezionabilita e conseagumanutenzione per i giunti predisposti nei vamip della
struttura in quanto maggiormente soggetti a detamento;

— in caso di esposizione delle armature metallicleg@ise una completa messa a nudo della parte @stiee con
pulitura e rivestimento del ferro con protettivipdipati anche a pennello;

— sigillare le fessurazioni con prodotti altamentstti quali resine o similari.

Controllo del calcestruzzo in opera

Nel caso in cui si renda necessario il controllbdiein opera secondo quanto previsto dalle Nuowene tecniche

delle costruzioni DM 14 gennaio 2008 si rimanda éllinee guida per la messa in opera del calcestrsrutturale

e per la valutazione delle caratteristiche mectendel calcestruzzo indurito

mediante prove non distruttive."Redatte dal Consi@igeriore dei Lavori Pubblici Servizio Tecnico Calg nel

Febbraio 2008.

IMPERMEABILIZZAZIONI

Manti prefabbricati (bitume/polimero)

Costituiti da bitume, mastici bituminosi e supporéri in fibre di vetro e di altri materiali sinteti (hormali o
rinforzati) saranno impiegati in teli aventi lo spere (variabile in base al tipo di applicaziong)spritto dagli
elaborati di progetto. Essi dovranno possederejuiséi richiesti dalle norme UNI 4137 (bitumi) eNU 6825-71
(supporti e metodi di prova). Oltre al bitume, sesgritto, dovranno anche contenere resine sihteticelastomeri.

I veli in fibre di vetro, anche se ricoperti da wteato di bitume, dovranno possedere le carditdves prescritte dalle
norme UNI 5302, 5958, 6262-67, 6484-85, 6536-40865 6825.

Le proprieta tecnico-morfologiche delle guaine @owro corrispondere a quelle stabilite dalle norrivg 8629 parte
1 e UNI 8202.

La protezione della superficie esterna del mante,esso dovesse restare in vista, dovra esseituitasda fogli di
rame o di alluminio, scaglie di ardesia, graniglianarmo o di quarzo. Questi materiali dovrann@esgreparati in
base a quanto prescritto dalle norme UNI 3838 ilétakdi forma a caldo, flessibilitd resistenza razione,
impermeabilita all'acqua, contenuto di sostanzelsioldi solfuro di carbonio).

Se il rivestimento di protezione sara costituitol@mine metalliche dovra avere uno spessore naviané a 8/10
mm.

Manti da formare in loco

Impermeabilizzazione realizzata mediante la stedudue mani a spatola, di malta bicomponente iekast base
cementizia, inerti selezionati a grana fine, fibietetiche e speciali resine acriliche in dispersiacquosa, per uno
spessore finale non inferiore a 2 mm.

Tra il primo ed il secondo strato del prodotto@vich interporre una rete in fibra di vetro, aleabistente, di maglia
4,5x4 mm.

Il prodotto impermeabilizzante potra essere rifiratfrattazzino di spugna su una rasatura a zero.
L'impermeabilizzazione tra superfici orizzontaliverticali e lungo i giunti di dilatazione dovra ess realizzata
utilizzando un nastro gommato con feltro, resigengli alcali, della larghezza totale minima di 1&0n,
incorporando la parte di tessuto del nastro allkanticomponente.

Il materiale dovra avere le seguenti caratteristich

Massa volumica dell'impasto (kg/m3): 1700

Durata dell’impasto: 60 min.
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Adesione al calcestruzzo secondo UNI 9532 (Nfnm

-dopo 28 gga+23Ce50% U.R.: 1,1

- dopo 7 gg a +23C e 50% U.R. + 21 gg in acqua6 O,

Impermeabilita secondo EN 12390/8 Mod. (1,5 atm.7pgiorni): impermeabile

Allungamento DIN 53504 (mod.)

- dopo 28 gg a +23C e 50%: 30

Coefficiente di resistenza al passaggio del vapore 1.500

Resistenza ai cicli di gelo/disgelo del calcestruiezestito: superiore ai 300 cicli (UNI 7087)

Capacita di copertura delle lesioni

Crack-bridging a rottura del film non armato:

— dopo 28 gg a +23C e 50% U.R.: 0,8 mm di ampiezz

— dopo 7 gg a +23C e 50% U.R. + 21 gg in acquab nfn di ampiezza

— dopo 7 gg a +23C e 50% U.R. + 24 mesi in acqur5 mm di ampiezza

Crack bridging a rottura del film armato con Retéibine di vetro: 1,5 mm di ampiezza

Resistenza al cloruro di calcio (dopo 60 gg) in siolne di CaCL al 30%)

misurata controllando la perdita di resistenzarapr@ssione su un provino in

calcestruzzo confezionato con rapporto a/c pafa (hessuna perdita di prestazioni

Resistenza al cloruro di sodio (dopo 60 gg in solueidi NaCl al 10%) mediante

il controllo della penetrazione dello ione ClI- in provino di calcestruzzo

confezionato con un rapporto a/c pari a 0,8 (mny:2

Resistenza alla carbonatazione (dopo 60 gg in sieaii CO al 30%)

mediante la determinazione della penetrazione dallaonatazione in un

provino di calcestruzzo confezionato con un ragpaft pari a Ogmm): <2

Qualunque base chimica abbia il prodotto che ltitos, I'Appaltatore dovra fornire quest'ultima recipienti

sigillati su cui dovranno essere specificate le afitél d'uso, la data di preparazione e quella ailsnza. Il prodotto,

che dovra avere un aspetto liquido e pastoso, qmneéplare lentamente, essere di facile lavorabdit applicazione

e, infine, dovra essere conservato in locali agciut

In assenza di specifiche norme UNI relative alleattaristiche tecnologiche dei manti da formare sito,

I'Appaltatore dovra fare riferimento alle direttidEA - ICITE (CNR).

Prodotti per impermeabilizzazioni - Modalita di eseuzione

Qualsiasi tipo di impermeabilizzazione dovra essgeguita con grande attenzione ed accuratezzatsdfr in

vicinanza di fori, passaggi, cappe, ecc.

L'Appaltatore avra l'obbligo di eliminare a propspese eventuali perdite causate dalla cattivaueset delle

impermeabilizzazioni anche se tali perdite dovesgmnifestarsi distanza di tempo.

| materiali da impiegare nelle opere di impermeabélzione dovranno possedere le caratteristicherittesal punto

"Materiali diversi " del presente Capitolato.

Potranno essere richiesti dalla Direzione lavarequisiti del "Marchio di Qualita" rilasciato d&lG.L.A.E. o del

"Certificato di Idoneita Tecnica" dell'l.C.I.T.E.

Per I'esecuzione dei lavori di impermeabilizzazidoeranno essere rispettate le disposizioni redativ

— Piani di posa - Dovranno essere il piu possibgeiliuniformi, privi di irregolarita, di avvallamére di polvere.
Durante la realizzazione dovranno essere predispostessari giunti di dilatazione in base allmeénsione ed
alla natura stessa del piano di posa di cui siaow annullare gli imprevedibili movimenti.

— Barriera al vapore - Se gli ambienti sottostant athpertura presentano particolari condizioni tegnoonetriche
(bagni, cucine, ecc.), & prescritto I'obbligo dbteggere dalla condensazione dei vapori umidi prievei dal
basso sia il manto impermeabile che gli eventugditistermocoibenti mediante I'applicazione di laariera al
vapore realizzata con uno strato di materiale imgabile costituito, salvo diverse prescrizioni,uséarmatura
inorganica rivestita da uno spessore di massa bitga.

— Lavori preparatori e complementari - | piani di aakelle soglie delle porte, dei balconi e dei daadirsaranno
realizzati in pendenza verso l'esterno. | murirpetiali dei piani impermeabilizzati saranno reaizzon una
incassatura continua di opportune dimensioni clié@ s#onacata e raccordata al piano di posa. Lerfiap
orizzontali e quelle verticali saranno raccordatmpiegando lo stesso materiale utilizzato per la
impermeabilizzazione. Le zoccolature di marmo, gréaltro materiale e le facce a vista degli eleindnt
rivestimento dovranno essere incassate nella parete

- Precauzioni - Durante la realizzazione e la marnibeve di coperture impermeabili dovra essere ttaela
I'integrita del manto evitando di poggiarvi sopitagli di lamiere, pezzi di ferro, oggetti taglieniedi di scale,
elementi di ponteggi o altro materiale pesante.

- Rifacimenti - Qualora si dovesse ripristinare unectda impermeabilizzazione senza dismetterla,dssst dovra
essere considerata alla stregua di un piano di. @s#ovranno quindi eliminare bolle, grinze e pdistaccate
fragili 1l manto dovra essere ripulito, trattatoncspeciali primer e ripristinato impiegando matkranaloghi a
quelli preesistenti. Solo dopo I'esecuzione diedeperazioni si provvedera alla posa in operandelo manto
impermeabile.

Impermeabilizzazioni stratificate multiple realizzate "a caldo”

Le impermeabilizzazioni multiple saranno realizzata strati alternati a sfoglie di bitume ed a srfiphitumati.

Dovranno essere eseguite rispettando le seguedtlitio

- si spalmera a freddo mediante pennello, su supg@didettamente asciutte e prive di polvere, unangta di
soluzioni non inferiore a 0,4 Kg/mg. composta darbi ossidati con solventi a rapida essiccazione;

— si stendera un primo strato a caldo (18° - 200° iQ)itdme ossidato o di mastice bituminoso (la gitarda
impiegare in funzione delle caratteristiche dehpidi posa sara compresa tra 1,5 - 2 Kg/mq.);

— si applichera quindi il primo supporto bitumato r(oafeltro, fibre di vetro, ecc.) sovrapponendaeeinbi per
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almeno 10 cm. ed incollando questi ultimi con bituancaldo o con fiamma;
- si spalmera a caldo un secondo strato di bitunmeadisa non inferiore a 1,5 Kg/mg;
— si procedera sfalsando ed incrociando il previstmero di strati;
— si stendera l'ultimo strato di bitume in quantitd nferiore ad 1,7 Kg/mq.
Impermeabilizzazione con guaine di gomma sintetica
L'impermeabilizzazione effettuata con guaine di g@rsintetica o altri materiali elastomerici dovesere eseguito
utilizzando prodotti aventi i requisiti descritli punto "Materiali diversi" del presente Capitolat@ spessore delle
guaine non dovra essere inferiore, salvo diverssqoizione, ad 1,5 mm. La posa in opera dovra essempre
preceduta da un trattamento con apposito imprimiéodalla applicazione del supporto di uno strateetb di vetro
bitumato incollato con bitume a caldo.
La posa potra avvenire per aderenza dei teli eadessere effettuata mediante incollaggio deglsstan bitume
ossidato a caldo (18° - 200° C) in ragione di 1135-Kg/mg.
La posa in dipendenza dovra essere effettuata estelodle guaine sullo strato di separazione (cheadavere la
faccia superiore trattata a talco o sabbiata inanda impedire I'aderenza del manto) e predisponepgortuni
ancoraggi nei terminali mediante sostanze adelsiteni a caldo o speciali elementi metallici a [siese.
La giunzione sia laterale che trasversale dei $irigh dovra essere eseguita stendendo i rotolalfglamente e
sovrapponendo i lembi adiacenti per un tratto dhealessere inferiore ai 10 cm.
Effettuata un'accurata pulizia dei lembi con sotivéeneli saranno saldati con le sostanze adestresigliate dalla
ditta produttrice della guaina. Non sara consemtitoociare i teli in modo che risultino in partarglleli ed in parte
ortogonali rispetto alllandamento delle pendenze.
Impermeabilizzazione realizzata con prodotti liquid a base di resine sintetiche
Prima dell’esecuzione dell'impermeabilizzazionelentuali fessure da assestamento, da ritiro ptastidrometrico
devono essere preventivamente sigillate.
L'impermeabilizzazione sara eseguita con prodoiase di elastomeri liquidi bicomponenti, Si dovramiscelare
con attrezzi idonei i due componenti che saranmoitfcdal produttore in due recipienti distinti denenti I'esatto
guantitativo di miscela. Si versera immediatameéht®mposto stendendolo sul piano di posa tramita spatola
liscia in modo che lo spessore di elastomero ripalti a quello prescritto. Ultimata questa faseserira nel strato
ancora fresco una rete in fibra di vetro a mag|&4 come armatura di rinforzo. Dopo la posa dedte bisogna
rifinire la superficie con spatola piana e appkcan secondo strato di malta bicomponente quangonilo risulta
indurito. Il prodotto impermeabilizzante potra essefinito a frattazzino di spugna su una rasatuzgro. Proteggere
'impermeabilizzazione per 24 ore successiva abisap

OPERE DA FABBRO

Accettazione dei materiali

Tutti i materiali in acciaio od in metallo in geeedestinati all’esecuzione di opere e manufattiranno rispondere
alle norme di cui agli artt. 40 e 41 del presentpiotato, alle prescrizioni di Elenco od alle dispioni che piu in
particolare potra impartire la Direzione Lavori.Algpaltatore sara tenuto a dare tempestivo avvisiad®o in
officina dei materiali approvvigionati di modo ch@ima che ne venga iniziata la lavorazione, lassteDirezione
possa disporre il prelievo dei campioni da sottopatle prescritte prove di qualita ed a “test” di

resistenza.

Modalita di lavorazione

Avvenuta la provvisoria accettazione dei materiptitra venirne iniziata la lavorazione; dovra comum esserne
comunicata la data di inizio affinché la Direzioaehorma di quanto stabilito al punto 27.31. dekpnte Capitolato,
possa disporre i controlli che riterra necessaropplortuni. Tutti i metalli dovranno essere lavbcain regolarita di
forme e di dimensioni e nei limiti delle tolleranzensentite. Il raddrizzamento e lo spianamentando necessari,
dovranno essere fatti possibilmente con disposdiyenti per pressione; riscaldamenti locali, se agsn non
dovranno creare eccessive tensioni residue. | pafgifanno essere eseguiti con la cesoia od ancbssageno, purché
regolari; i tagli irregolari, in special modo quefi vista, dovranno essere rifiniti con la smdegice. Le superfici di
laminati diversi, di taglio o naturali, destinaterasmettere per mutuo contrasto forze di compvassidovranno
essere piallate, fresate, molate o lirnate peradagerfettamente combacianti. | fori per chiodiwloni dovranno
sempre essere eseguiti con trapano, tollerandogi€go del punzone per fori di preparazione, anutro minore di
quello definitivo (per non meno di 3 mm), da alkg poi e rifinire mediante il trapano e l'alesatoPer tal
operazioni sara vietato comunque l'uso della fiaminpezzi destinati ad essere chiodati o bullomatopera
dovranno essere marcati in modo da poter riprodured montaggio definitivo, le posizioni d'officinall’atto
dell’alesatura dei fori.

Montaggio di prova

Per strutture o manufatti particolarmente complessin ogni caso se disposto dalla Direzione Lawioira essere
esequito il montaggio provvisorio in officina; taleontaggio potra anche essere eseguito in pitsepgirché in tali
montaggi siano controllati tutti i collegamenti. IDrontaggio stesso si dovra approfittare per esedainecessarie
operazioni di marcatura. Nel caso di strutture desge costruite in serie sara sufficiente il mogi@agrovvisorio in
officina di manufatti e strutture, o relative pastffinché la Direzione possa farvi presenziardpséiene opportuno,
i propri incaricati. | pezzi presentati all'acceitane provvisoria dovranno essere esenti da veruic, fatta
eccezione per le superfici di contatto dei pez#i definitivamente tra di loro. Quelli rifiutatissanno marcati con un
segno apposito, chiaramente

riconoscibile, dopo di che saranno subito allontiana

Controllo del tipo e della quantita delle opere

L’Appaltatore € obbligato a controllare il fabbismgdei vari manufatti, rilevando in posto il tipa, quantita e le
misure esatte degli stessi. Dovra altresi veriiclesatta corrispondenza plano-altimetrica e dsi@rale tra
strutture metalliche e strutture murarie, cio iegpl modo quando i lavori in metallo fossero ségipaltati in forma
scorporata. Dalle discordanze riscontrate in sedmwtrollo dovra esserne dato tempestivo avvisa Rirezione
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Lavori per i necessari provvedimenti di competenaaifetto, o qualora anche dall'insufficienza allbmissione
ditali controlli dovessero nascere inconvenientijgalunque genere, 1'Appaltatore sara tenuto adredrli a propria
cura e spese, restando peraltro obbligato al meanto di eventuali danni.

Collocamento e montaggio in opera Oneri connessi

L'Appaltatore dovra far tracciare od eseguire daeente, sotto la propria responsabilita, tuttiimgtiassi, i tagli, le
incamerazioni, ecc. occorrenti per il collocameirioopera dei manufatti metallici; le incamerazied i fori
dovranno essere svasati in profondita e, primavehga

eseguita la sigillatura, dovranno essere accuratsamguliti. Nel collocamento in opera dei mantifé& zanche,
staffe e qualunque altra parte destinata ad edsesenerata nelle strutture murarie, dovranno essarete a
cemento se cadenti entro murature o simili, mesém@nno fissate con piombo fuso o con malte epobsicse
cadenti entro pietre, marmi o simili.

Per le strutture metalliche, qualora in sede dgetim non fossero prescritti particolari procedithein montaggio,
I’Appaltatore sara libero di scegliere quello pjgportuno, previo benestare della Direzione Lavdavra porre pero
la massima cura affinché le operazioni di traspostlevamento e premontaggio non impongano ahettste
condizioni di lavoro piu onerose di quelle risulian montaggio ultimato e tali percid da poter demieare
deformazioni

permanenti, demarcature, autotensioni, ecc.; oendo pertanto le strutture dovranno essere oppartante e
provvisoriamente irrigidite. Nel collocamento inevp dei manufatti e nel montaggio delle struttumeoscompresi
tutti gli oneri connessi a tali operazioni, qual asempio ogni operazione di movimento e stocca@taoichi,
trasporti, scarichi, ricarichi, sollevamenti, ecogni opera provvisionale, di protezione e mezaapdta occorrente,
I'impiego di ogni tipo di mano d’'opera (anche spdizizata), ogni lavorazione di preparazione e plistino sulle
opere e strutture murarie, le ferramenta acceseagigant'altro possa occorrere per dare le opefetfmente finite
e rifinite.

Verniciatura e zincatura

Prima dell'inoltro in cantiere tutti i manufatti adlici, le strutture o parti di esse, se non diaenente disposto,
dovranno ricevere una mano di vernice di fondopki@zione dovra essere preceduta da una accuegar@zione
delle superfici. Di norma nelle strutture chiodatbullonate, dovranno essere verniciate con umasdpdi pittura di
fondo non soltanto le superfici esterne, ma andkte te superfici a contatto (ivi comprese le fadeg giunti da
effettuare in opera) e le superfici interne deisoag saranno esclusi soli i giunti ad attrito, af@/ranno essere
accuratamente protetti non appena completato riaggio definitivo, verniciando a saturazione i bhatdi pezzi a
contatto, le rosette, le teste ed i dadi dei bullmnmodo da impedire qualsiasi infiltrazione ilterno del giunto. A
pié d’'opera, e prima ancora di iniziare il montaggsi dovranno ripristinare tutte le verniciatunsertualmente
danneggiate dalle operazioni di trasporto; infigealora la posizione di alcuni pezzi desse luogopamtaggio
ultimato, al determinarsi di fessure o spazi diidie accesso per le operazioni di verniciatunmanutenzione, tali
fessure o spazi dovranno essere, prima dell’amiioa delle mani di finitura, accuratamente chicen materiali
sigillanti. La zincatura, se prescritta, verra gffata sui materiali ferrosi gia lavorati, mediantenersione in zinco
fuso (zincatura a caldo) conformemente alle indaraziella UNI 5744; altro tipo di zincatura pogasere ammesso
solo in casi particolari e comunque su precisaragazione della Direzione Lavori.

TUBAZIONI

Tubi in p.e.a.d. per condotte a gravita

| tubi di P.E.A.D. dovranno essere posti in opattati con cls. magro dosato al 200/325 di spessonimo di 10
cm. Il tubo strutturato in polietilene ad alta dénsoestruso a doppia parete, dovra essere listégonamente e
corrugato esternamente, per condotte di scari@rate non in pressione, prodotto in conformita albrma EN
13476 tipo B, certificato dal marchio PIIP rilasciatall’lstituto Italiano dei Plastici, con classerigjidita pari SN 8
kN/m2, in barre da 6 m, con giunzione mediante g@ito in PEAD ad innesto a marchio PIIP e guarmigia

labbro in EPDM. Il tubo deve essere prodotto darada certificata 1ISO 9001:2008 e 1ISO 14001:2004ificazione

ambientale).

Cavidotti

Nell’esecuzione dei cavidotti saranno tenute latteristiche dimensionali e costruttive, nonchéiicprsi, indicati
nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettateeguenti prescrizioni:

- il taglio del tappetino bituminoso e dell’eventuaettofondo in agglomerato dovra avvenire
mediante Iimpiego di un tagliasfalto munito di nedlo idraulico con vanghetta. Il taglio avra
una profondita minima di 25 cm e gli spazi del neasttadale non tagliato non dovranno superare
in lunghezza il 50% del taglio effettuato con laghetta idraulica;

- esecuzione dello scavo in trincea, con le dimemnsialicate nel disegno;

- fornitura e posa, nel numero stabilito dal disegdiofubazioni rigide in materiale plastico a
sezione circolare, con diametro esterno di 100 pesp 730 g/m, per il passaggio dei cavi di
energia;

- la posa delle tubazioni in plastica dei diametrtere® di 100 mm verra eseguita mediante
I'impiego di selle di supporto in materiale plastia uno od a due impronte per tubi del diametro
di 110 mm. Detti elementi saranno posati ad urfdistanza massima di 1,5 m, alfine di
garantire il sollevamento dei tubi dal fondo dedicavo ed assicurare in tal modo il completo
conglobamento della stessa nel cassonetto di talzes;

- formazione di cassonetto in calcestruzzo dosat®0akd di cemento tipo 325 per metro cubo di
impasto, a protezione delle tubazioni in plastitaalcestruzzo sara superiormente lisciato in
modo che venga impedito il ristagno d'acqua;

- il iempimento dello scavo dovra effettuarsi corteniali di risulta o con ghiaia naturale vagliata,
sulla base delle indicazioni fornite dai tecnicimumali. Particolare cura dovra porsi
nell’'operazione di costipamento da effettuarsi owzzi meccanici; 'operazione di riempimento
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dovra avvenire dopo almeno 6 ore dai termine di#bg# calcestruzzo; trasporto alla discarica
del materiale eccedente.

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocdei pozzetti, ecc. dovranno essere approntdiii tipari necessari
per evitare incidenti ed infortuni a persone, atimacose per effetto di scavi aperti non protditurante le ore
notturne la segnalazione di scavo aperto o di peesedi cumulo di materiali di risulta o altro maade sul sedime
stradale, dovra essere di tipo luminoso a fiamma sdrgente elettrica, tale da evidenziare il péiesistente per il
transito pedonale e veicolare. Nessuna giustifizezipotra essere addotta dall’Appaltatore per Egsjmento di
dette luci di segnalazione durante la notte aneheasisato da precipitazioni meteoriche. Tutti arigcavalletti,
transenne, ecc.) dovranno riportare il nome delttappaltatrice dei lavori, il suo indirizzo emero telefonico.
L'inadempienza delle prescrizioni sopra indicat® pleterminare sia la sospensione dei lavori, sisstduzione del
contratto qualora I'’Appaltatore risulti recidivorgfatti analoghi gia accaduti nel presente appadt@nche in appalti
precedenti.
Il reinterro di tutti gli scavi per cavidotti e pretti dopo I'esecuzione dei getti & implicitamentenmpensata con il
prezzo dell'opera. Nessun compenso potra essériesto per i sondaggi da eseguire prima dell'indegli scavi per
I'accertamento dell’esatta ubicazione dei servtigottosuolo.
Tubazioni in PE per reti in pressione
Le tubazione in polietilene alta densita PE100 asgua potabile dovranno essere a superficie lisiaolore
interamente blu, in tutto rispondente alla norma 01 con marchio di conformita rilasciato da ugadismo di
certificazione di parte terza accreditato per dduotto oggetto dell’appalto (certificazione di comhita di prodotto) e
prodotta da ditta in possesso della certificazidin@ualita Aziendale secondo UNI EN 1SO 9001/2008tubazione
dovra essere rispondente alle prescrizioni igiesamtarie del Ministero della Sanita relative @nufatti per liquidi
alimentari (D.M. n. 174 del 6 aprile 2004). La natra dovra recare per esteso il marchio di prodetutti gli altri
elementi previsti dalla norma. La composizioneiz#dta per la produzione delle tubazioni dovra essmica e
stabilizzata in granulo all’origine.
GIUNZIONI

1. giunzioni a mezzo di saldatura di testa

Le giunzioni fra le barre ed i pezzi speciali dowra avvenire a mezzo di saldatura di testa per

polifusione, eseguite secondo norma UNI 10967 dsgp@le tecnico qualificato secondo norma

UNI 9737 e munito di relativo patentino di qual#jautilizzando macchinari rispondenti alla norma

UNI 10565.

GIUNZIONI

2. giunzioni a mezzo di raccorderia elettrosaldabil

Le giunzioni fra le barre ed i pezzi speciali dowra avvenire a mezzo di raccorderai elettrosaldalspondente

alla norma UNI EN 12201-3 e UNI 8850 + F.A.1, esegsecondo norma UNI 10521 da personale tecnico

qualificato secondo norma UNI 9737 e munito di treta patentino di qualifica, utilizzando macchinari
rispondenti alla norma UNI 10566.
3. giunzioni a mezzo di raccorderia a compressione
Le giunzioni fra le barre ed i pezzi speciali dowra avvenire a mezzo di raccorderia a compressispendente
alla norma UNI 9561 e UNI 9562.
4. giunzioni a mezzo di raccorderia flangiata
Le giunzioni fra le barre ed i pezzi speciali doura avvenire a mezzo di collare d’appoggio(cartéiaPE 100
rispondente alla EN 12201-3 saldato sulla tubaziona flangie di acciaio dimensionate in accorda abrma
UNI EN 1092-1:2003
NORME CORRELATE
PROGETTAZIONE
UNI EN 1295-1 (dicembre 1999) prEN 1295-3 (marz620
Progetto strutturale di tubazioni interrate sot&ipa differenti condizioni di carico
(parte 1) Requisiti generali
(parte 3) Metodo comune
COSTRUZIONE E COLLAUDO TUBI E RACCORDI
EN 12201 (luglio 2004)
Sistemi di tubazioni di materia plastica per larilisizione dell'acqua
Parte 1: Polietilene (PE) — generalita
Parte 2: Polietilene (PE) — tubi
Parte 3: Polietilene (PE) — raccordi
POSA
UNI ENV 1046 (maggio 2003)
Sistemi di tubazioni e condotte di materia plastic8istemi di adduzione d’acqua e scarichi foga#igsterno
dei fabbricati — Raccomandazioni per installaziorierrata e fuori terra
COLLAUDO IN OPERA
UNI EN 805 (giugno 2002)
Approvvigionamento di acqua — Requisiti per sisternomponenti all’esterno di edifici
Lavaggio e disinfezione delle condotte per acquedot
Ad avvenuta ultimazione di tronchi funzionali detjuedotto si fara luogo al lavaggio ed alla desitne delle
tubazioni.
Si procedera ad un energico lavaggio preventivosmamico libero alle estremita delle condotte: imfp intermedi
successivamente verra introdotto ipoclorito sodica;ongrua soluzione, nella condotta medesimarebiera piena
senza prelievo alcuno d'acqua per la durata midindd ore.
Si passera infine ad un ulteriore accurato lavaggio acqua e scarichi aperti. Dopo tale procediméntondotta
potra essere messa in esercizio, salvo le eveniliatiori disposizioni da parte della Direzionevba, nonché il
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prelievo di campioni d'acqua da sottoporre ad aneliimica e batteriologica, presso gli istituteypisti dalla Legge,
per l'accertamento della potabilita dell'acquasstese spese per l'acqua di lavaggio, per la @iziofhe e per le
analisi saranno a carico dell'lmpresa
Pozzetti di ispezione
Essi saranno realizzati in opera in calcestruzzanechate con acciaio per armatura, secondo i disiegniti dal
Direttore dei Lavori, con uno spessore minimo aeldo, delle pareti e della soletta di 20 cm, idanaopportare
carichi stradali pesanti. Considerando il ripristiireale, la soletta di copertura per l'inserimedadle griglie o dei
chiusini in ghisa sferoidale dovra essere tenutadejuato livello rispetto al piano stradale egiaho finito della
cunetta.
Allacciamenti idraulici
Allaccio di presa idrica per I'esecuzione del layiagdella zona di alimentazione e di compattazidaka coclea
mediante posa in opera di rubinetti di idonea disrmme, tubazioni in polietilene di diametri sin®2anominale,
fornitura e posa di chiusino in ghisa posato su ttko protettore, i necessari pezzi speciali ilsghmalleabile,
compreso lo scavo, il rinfianco con sabbia di fiulaeata, il rinterro con lo stesso materiale dilts se idoneo. E'
compreso inoltre il pezzo speciale in acciaio oghafipropilene di derivazione dalla tubazione pifrade e i pezzi
speciali di raccordo alle tubazioni esistenti.
Sono inoltre comprese le seguenti lavorazioni:

- la formazione di un pozzetto 50x50x90(h) compldtotdusino di classe D400 ove alloggiare valvolene

rubinetto di scarico;

— una colonna di risalita in acciaio zincato complitaalvola a sfera con doppio porta gomma.

A completamento delle opere i ripristini stadali.

PAVIMENTAZIONI
Pavimentazione in cls
In linea generale, salvo diversa disposizione deltezione dei Lavori, la sagoma stradale per futtiettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso oppastnti pendenza trasversale del 2%, raccordatesi @ un arco di
cerchio avente tangente di m 0,50. Le curve sarapongenientemente rialzate sul lato esterno comgrera che la
Direzione dei Lavori stabilira in relazione al ragglella curva e con gli opportuni tronchi di tremisne per il
raccordo della sagoma in curva con quella deffitettialtre curve precedenti e seguenti. Il tipthespessore dei vari
strati, costituenti la sovrastruttura, saranno lgs#biliti dal progetto dei lavori. L'Impresa iictiera alla Direzione
dei Lavori i materiali, le terre e la loro provenz, e le granulometrie che intende impiegarecstpat strato,in
conformita degli articoli che seguono. La Direziate? Lavori potra ordinare prove su detti matergatiu altri di sua
scelta, presso Laboratori ufficiali. L'approvaziatedla Direzione dei Lavori circa i materiali, I#razzature, i metodi
di lavorazione, non sollevera I'lmpresa della resabilita circa la buona riuscita del lavoro. L'hega avra cura di
garantire la costanza, nella massa e nel temple, cilatteristiche delle miscele, degli impastiefiadsovrastruttura
resa in opera. Salvo che non sia diversamente stspdagli articoli che seguono, la superficie @nidella
pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagorpaodjietto di oltre 1 cm, controllata a mezzo di egalo lungo m
4,50 disposto secondo due direzioni ortogonafhdteriale lapideo dovra provenire da cava, fiunfirauatoio.
Strato di fondazione in misto granulare
Tale fondazione e costituita da una miscela di ratgranulari (misto granulare) stabilizzati gganulometria con
l'aggiunta 0 meno di legante naturale, il qualegtituito da terra passante al setaccio 0,4 UNigdregato potra
essere costituito da ghiaie, detriti di cava, fuamito, scorie od anche altro materiale, potra essmateriale reperito
in sito, entro o fuori cantiere, oppure miscelarditeriali aventi provenienza diversa. Lo spessetta dondazione
sara quello di progetto e la stesa avverra inisgtatcessivi, ciascuno dei quali non dovra mai @wero spessore
finito superiore a cm 20 e non inferiore a cm 10.
Caratteristiche del materiale da impiegare
Il materiale in opera, dopo I'eventuale correziemriscelazione, rispondera alle caratteristicheesei
1) l'aggregato non deve avere dimensioni superiofi i, né forma appiattita, allungata o lenticolare;
2) granulometria compresa nel seguente fuso e avewtengento continuo e uniforme praticamente concerde
quello delle curve limiti:
Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante % tale in peso

Crivello 71 100

Crivello 40 70 - 100
Crivello 25 60 - 87
Crivello 10 35- 67
Crivello 5 25- 55
Setaccio 2 15- 40
Setaccio 0,4 7- 22
Setaccio 0,075 20 1

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 edsamate al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sigole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passal setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65;

6) indice di potenza CBR dopo 4 giorni di imbibizioneaitqua (eseguito sul materiale passante al cri2éljanon
inferiore di 50.

Modalita esecutive

Il piano posa dello strato dovra avere le quotsalgoma ed i requisiti di compattezza prescrittessere ripulito da

materiale estraneo. Il materiale verra steso atigdi spessore finito non superiore a 20 cm einfariore a 10 cm, e

dovra presentarsi, dopo costipato, uniformementscetato in modo da non presentare segregazioneuei

componenti. L'eventuale aggiunta di acqua, perivaggre I'umidita prescritta in funzione della densé da

effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. A soeproposito si precisa che tutte le operazionidaite non devono
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essere eseguite quando le condizioni ambientalg@ia, neve, gelo) siano tali da danneggiare lditqudello strato
stabilizzato. Verificandosi comunque eccessivo wmidita, o danni dovuti al gelo, lo strato comprostesiovra
essere rimosso e ricostruito a cura e spese daléka. Il materiale pronto per il costipamento égeresentare in
ogni punto la prescritta granulometria. Per il gg@nento e la rifinitura verranno impiegati rulibvanti o vibranti
gommati, tutti semoventi, del peso di 14 - 18 & edmpattazione verra spinta a fondo, sino a chesnwerifichino
cedimenti. Sullo strato di fondazione compattatccamformita delle prescrizioni avanti indicate, @oha norma
procedere subito alla esecuzione delle pavimenigzgenza far trascorrere, cioé, tra le due fasladoro un
intervallo di tempo troppo lungo che potrebbe recaregiudizio ai valori di portanza conseguiti daditrato di
fondazione a costipamento ultimato. Cio allo scopelidhinare i fenomeni di allentamento e di aspridae del
materiale fine legante e di disgregazione, interg$slimeno la parte superficiale degli strati @hdazione che non
siano adeguatamente protetti dal traffico di caefievvero dagli agenti atmosferici; nel caso inren sia possibile
procedere immediatamente dopo la stesa dello stliafondazione alla realizzazione delle pavimemtagzi sara
opportuno procedere alla stesa di una mano di énelsaturata con graniglia a protezione della sigpe superiore
dello strato di fondazione oppure eseguire analtgiiamenti protettivi. Nella esecuzione dellaip@ntazione in
cls armata con rete elettrosaldata si fara rifenimea quanto riportato nel paragrafo precedentk sapere in
cemento armato.

Materiali per pavimentazioni e rivestimenti

Le pianelle di argilla, le mattonelle e le marmelteemento, le mattonelle greificate, le lastreyaadrelli di marmo,
le granaglie e tutti gli inerti per pavimentazi@getto, dovranno corrispondere oltre che alleifiplee prescrizioni
relative ai materiali di appartenenza, anche atleame di accettazione di cui al R.D. del 16.11.938.ri2234. |
prodotti ceramici per pavimentazione e rivestimesaianno conformi alle rispettive norme UNI. Inrtjgalare
avranno le seguenti caratteristiche:

Graniglie per pavimenti alla veneziana

La graniglia di marmo o di altre pietre idonee doeprrispondere, per tipo e granulosita ai campibbiavimento
prescelti e risultare perfettamente scevra di irt@ur

Pezzami per pavimenti a bollettonato

Il pezzame di marmo o di altre pietre idonee doncaassere costituiti da elementi dello spessorg da83 cm, di
forma e dimensioni opportune secondi i campionspedi.

Prodotti a pasta porosa, laterizi e terrecotte

Dovranno avere una buona massa volumica (1.80@1®fImq), essere ben cotti, di tinta forte ed onmege
formati da argille prive di composti idrosolubithe provocano formazioni di sali dopo la posa)es@ntare buone
resistenze alla compressione ed all'usura. Saremniti nelle forme, colori e dimensioni richiestialla Direzione
lavori. Le caratteristiche tecniche richieste samle seguenti:

- resistenza a compressione (Kg/cma) 400
- resistenza a flessione (Kg/cmq) 40
- porosita 5%

Pietrini e mattonelle di terracotta greificata

Le mattonelle e i pietrini saranno di prima sceliegificati per tutto l'intero spessore, inattagadagli agenti
chimici e meccanici, di forme esattamente regofaspigoli vivi, a superficie piana. Sottoposteuadesperimento di
assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, questedovranno essere assorbite neanche in minimaranite
mattonelle saranno fornite nella forma, colore eatisione che saranno richieste dalla Direzionerilate
caratteristiche tecniche richieste saranno le segue

- assorbimento d'acqua 15%
- resistenza a flessione (Kg/cmaq) 150
-tolleranza dimensionale (mm) +0,5/-1

Mattonelle, marmette e pietrini di cemento

Dovranno essere di ottima fattura ed assicurardounaa resistenza a compressione ed all'usuragestagionati da
almeno tre mesi, ben calibrati, a bordi sani e ipiaon dovranno presentare né carie né impuritdendenza al
distacco tra il sottofondo e lo strato superior&l(lda 2623 a 2629).

La colorazione del cemento dovra essere fatta otomi@datti, amalgamati, uniformi.

Le mattonelle, di spessore complessivo non inferm25 mm, avranno uno strato superficiale di agsa@emento
colorato, di spessore costante non inferiore a 7 mm

Le marmette avranno anch'esse uno spessore coimplds25 mm con strato superficiale di spessorgame non
inferiore a 7 mm. costituito da un impasto di cetngsabbia e scaglie di marmo.

| pietrini avranno uno spessore complessivo noeriofe a 30 mm. con lo strato superficiale di agsotemento di
spessore non inferiore a 8 mm. La superficie defripi sara liscia, bugnata o scanalata secondisélgno che sara
prescritto.

Prodotti ceramici a pasta compatta (grés, monaegttlinker, ceramiche e porcellane)

Dovranno essere approvvigionati in cantiere neile lconfezioni originali e nellimballo dovra essdeggibile il
nome del produttore, la scelta commerciale, ilbralied il colore; dovranno essere di prima sceltaseltare
conformi per dimensione, forma e calibro a quantsgritto ed essere omogenei, per l'intera forajtael calibro e
nella tinta (1ISO10545.2).

Lo strato antiusura, dovra possedere le caraftdrestli impermeabilita durezza e di resistenza w&@m meccanica
richieste dallo specifico utilizzo (esterno, treffileggero, contatto con sostanze aggressivedamtisolo, ecc.). Ove
richiesto, verranno approvvigionate complete dizpspeciali, jolly e bordi.

L'appaltatore dovra produrre contestualmente abanifura del materiale, e comunque prima della posa
dichiarazione attestante le caratteristiche mecbanilelle piastrelle.

Le caratteristiche richieste, in relazione allemeiUNI EN, ISO e DIN saranno le seguenti:

- caratteristiche antisdrucciolo DIN 51130: R11

- caratteristiche antisdrucciolo DIN 51097: A+B

16



- resistenza all'abrasione profonda (ISO 10545.6) 175mmc

- assorbimento d'acqua (ISO 10545.3) <0,5%
- resistenza al gelo (ISO 10545.12) assenza direott
- resistenza all'attacco chimico (1ISO 10545.13) eass di alterazioni

- coefficiente di dilatazione termica (ISO 105458x10°°K™*
- coefficiente di attrito (BCRA REP CEC 6/81) 0,4<0,74
- resistenza alla flessione (1ISO 10545.4) Moduottura -+35 N/mmq

Carico rottura 1300 N
Materiali resilienti in formelle
Dovranno rispondere alle norme vigenti, presentargerficie (liscia o0 a rilievo) con tinta omogengaiva di
discontinuita, macchie e screpolature.
Salvo che nei casi di pavimentazioni da sovrappadsaltre esistenti, gli spessori per utilizzi Eivion dovranno
essere inferiori a 2,5 mm. per il linoleum, a 3 npar le gomme lisce con attacco a tela, a 4 mmgpetme lisce
con attacco a peduncoli ed a 10 mm. per gommeergatbolli ed attacco a sottosquadri, con tollemaron inferiore
al 3%.
In ogni caso gli spessori saranno proporzionadi slecifica destinazione d'uso (abitazione, ufficiagazzino) ed al
traffico (leggero, medio, pesante). Per qualsipsssore e tipo le caratteristiche richieste saréseguenti:

- durezza Shore A 85 +/-5%
- perdita di durezza per invecchiamento 5%
- assorbimento acqua per immersione 3%

La posa in opera dei pavimenti e dei rivestimentij@hlsiasi tipo o genere dovra essere eseguitaddo che la
superficie finita risulti perfettamente piana eda@svando scrupolosamente le speciali disposizibaidi volta in
volta saranno impartite dalla Direzione lavori.sihgoli elementi dovranno combaciare esattamermtedirloro,
dovranno risultare perfettamente fissati al sotawste non dovra verificarsi nelle connessure desrdi elementi a
contatto la benché minima ineguaglianza. | paviirgraddentreranno per circa mm 15 entro l'intondelte pareti,
che sara tirato verticalmente fino al pavimentotagdo quindi ogni raccordo o guscia. Nel caso um enga
prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pevito non solo il raccordo stesso, ma anche l'atomer almeno
15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati,flaitati e senza macchie di sorta.

| materiali porosi impiegati per le opere di rivesnto devono essere immersi in acqua sino a zéueprima di
essere posati in opera. Le pareti devono essemndabtemente irrorate prima della posa del rivesiim che sara
eseguita con l'impiego di malta cementizia normale.

Le linee dei giunti del rivestimento dovranno essdebitamente stuccate con cemento bianco o diverge
colorato e, a lavoro finito, dovranno risultarefptamente allineate.

Ove pavimenti e rivestimenti risultassero in tudtm parte danneggiati per il passaggio abusiyoedsone o per altre
cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spesdrigesle parti danneggiate.

L'Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla Dioe® lavori i campioni dei pavimenti e dei riveséinti che saranno
prescritti. L'Amministrazione appaltante. ha pidaeolta di provvedere all'acquisto diretto del miate da posare
riservando all'Appaltatore la sola posa in opera.

L'applicazione dei rivestimenti di linoleum sar&@gsito con le stesse modalita di posa dei pavimenti

Per quanto concerne gli interventi da eseguire aoufatti di particolare valore storico-artistic#ydpaltatore dovra
evitare l'inserimento di nuovi elementi. Le evetitaggiunte o parziali sostituzioni saranno reatrzon materiali e
tecniche che attestino la modernita dell'intervento

Se si dovessero ricomporre sovrastrutture ornariesméate in frammenti, I'Appaltatore avra I'obbligli non
integrarle o ricomporle con inserimenti che potesbbalterare I'originaria tecnica artistica figivat

Sottofondi per pavimenti

Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di gigai tipo essi siano, dovra essere opportunanspieato mediante
la formazione di un sottofondo di adeguato spestoreui superficie di risulti regolare e paralleaquella del
pavimento da eseguire.

Prima della posa del pavimento, le lesioni eventeate manifestatesi nel sottofondo saranno rienepsteiccate con
un beverone di calce o cemento o con opportunigitiodigillanti. Nel caso che si richiedesse un seét® di
notevole leggerezza, la Direzione lavori potra giigsere che sia eseguito in calcestruzzo di poroieegilla espansa.
Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materiminque comprimibili, il massetto dovra essersittoto da
uno strato di conglomerato di congruo spessore eftarg sopra un piano ben costipato e fortementetban
maniera da evitare qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti e rivestimenti - Modalita di esecuzione

La posa in opera dei pavimenti e dei rivestimentijehlsiasi tipo o genere dovra essere eseguitaddo che la
superficie finita risulti perfettamente piana edersando scrupolosamente le speciali disposizibaidi volta in
volta saranno impartite dalla Direzione lavori.sihgoli elementi dovranno combaciare esattamertedirloro,
dovranno risultare perfettamente fissati al sotabdste non dovra verificarsi nelle connessure degrdi elementi a
contatto la benché minima ineguaglianza. | paviirgraddentreranno per circa mm 15 entro l'intondeite pareti,
che sara tirato verticalmente fino al pavimentotaeno quindi ogni raccordo o guscia. Nel caso um \enga
prescritto il raccordo, debbono sovrapporsi al pevito non solo il raccordo stesso, ma anche latomer almeno
15 mm. | pavimenti dovranno essere consegnati,flaitati e senza macchie di sorta.

I materiali porosi impiegati per le opere di rivestnto devono essere immersi in acqua sino a Zabmeaprima di
essere posati in opera. Le pareti devono essemndabtemente irrorate prima della posa del rivestim che sara
eseguita con l'impiego di malta cementizia normale.

Le linee dei giunti del rivestimento dovranno essdebitamente stuccate con cemento bianco o diverge
colorato e, a lavoro finito, dovranno risultarefptamente allineate.

Ove pavimenti e rivestimenti risultassero in tudtm parte danneggiati per il passaggio abusiyeedsone o per altre
cause, I'Appaltatore dovra a sua cura e spesdrigesle parti danneggiate.
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L'Appaltatore ha I'obbligo di presentare alla Dioe® lavori i campioni dei pavimenti e dei riveséinti che saranno
prescritti. L'’Amministrazione appaltante. ha pidaeolta di provvedere all'acquisto diretto del miate da posare
riservando all'’Appaltatore la sola posa in opera.

L'applicazione dei rivestimenti di linoleum sar&@gsito con le stesse modalita di posa dei pavimenti

Per quanto concerne gli interventi da eseguire aoufatti di particolare valore storico-artistic#dpaltatore dovra
evitare l'inserimento di nuovi elementi. Le evetitaggiunte o parziali sostituzioni saranno reaizzon materiali e
tecniche che attestino la modernita dell'intervento

Se si dovessero ricomporre sovrastrutture ornariesmdate in frammenti, I'Appaltatore avra I'obbligli non
integrarle o ricomporle con inserimenti che potesblalterare 'originaria tecnica artistica figivat

Sottofondi per pavimenti

Il piano destinato alla posa dei pavimenti, di gigai tipo essi siano, dovra essere opportunanspiei@ato mediante
la formazione di un sottofondo di adeguato spestoreui superficie di risulti regolare e paralleaquella del
pavimento da eseguire.

Prima della posa del pavimento, le lesioni eventeate manifestatesi nel sottofondo saranno rienepsteiccate con
un beverone di calce o cemento o con opportunigitiodigillanti. Nel caso che si richiedesse un sett® di
notevole leggerezza, la Direzione lavori potra grigere che sia eseguito in calcestruzzo di pomieegilla espansa.
Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra materreinque comprimibili, il massetto dovra essergittoto da
uno strato di conglomerato di congruo spessore edtarg sopra un piano ben costipato e fortementeitban
maniera da evitare qualsiasi successivo cedimento.

Pavimenti in piastrelle di cemento con o senzaiglian

Saranno posati sopra letto di malta cementizia atrndello spessore di 4 cm. disteso sopra il m&asske
mattonelle saranno premute finché la malta riflais@lle connessure. Le connessure debbono esseoatst con
cemento e la loro larghezza non deve superare 1Auwaenuta la presa della malta i pavimenti, a sdeodel tipo,
saranno levigati con pietra pomice ed acqua o cole ri carborundum o arenaria e quelli in granigiéanno
spalmati in un secondo tempo con una mano di cera.

Pavimenti in piastrelle greificate

Sul massetto in calcestruzzo di cemento si dist@ndeo strato di malta cementizia magra dello spesdi 4 cm.
che dovra essere ben battuto e costipato. Quansdettdfondo avra preso consistenza, si poseranseceo le
piastrelle a seconda del disegno e delle istruzimpiartite dalla Direzione lavori. Le piastrellera&ano quindi
rimosse e ricollocate in opera con malta liquidgualio cemento, saranno premute in modo che la mialtgpia e
sbocchi dalle connessure e verranno stuccate dioncan malta liquida di puro cemento. La superfgaea pulita e
tirata a lucido con segatura bagnata e quindi dexgiastrelle greificate, prima del loro impiegmvranno essere
bagnate a rifiuto per immersione.

Pavimenti in piastrelle di ceramica

Sul massetto in calcestruzzo di cemento si dist@ndeo strato di malta cementizia magra dello spesgi 4 cm.
che dovra essere ben battuto e costipato. Quandottdfondo avra preso consistenza, si poserangeceo le
piastrelle a seconda del disegno e delle istruzimpiartite dalla Direzione lavori. Le piastreller&ano quindi
rimosse e ricollocate in opera con malta liquidgutio cemento, saranno premute in modo che la maltapia e
sbocchi dalle connessure e verranno stuccate dioncan malta liquida di puro cemento. La superfgaea pulita e
tirata a lucido con segatura bagnata e quindi dergiastrelle, prima del loro impiego, dovrannsezs bagnate a
rifiuto per immersione.

Pavimenti in cemento

Sul massetto in conglomerato cementizio verra slistmo strato di malta cementizia grassa (vedeméogivalte e
conglomerati") dello spessore di 4 cm. ed un seeatchto di cemento assoluto dello spessore di 5 lisoiato,
rigato o rullato secondo quanto prescritto dalleeBibne lavori.

Pavimenti in lastre di marmo, pavimenti lapideiigsedno e ad intarsio

Per la preparazione del sottofondo e la posa sanse le stesse modalita stabilite per i pavimenthattonelle di
cemento o le particolari prescrizioni contenutelinel@borati di progetto relative ad usanze lochi. formazione
dello strato di allettamento per pavimentaziorpamfido, posto sopra il sottofondo puo essere tosiida:

A - Sabbia

La sabbia dovra essere di granulometria piuttosiesg (0-4), pulita e priva di parti terrose. Saedato I'impiego di
sabbia di mare e di sabbie fini o che contengomm.liLa sabbia di allettamento dovra inoltre esseevra da
gualsiasi elemento estraneo (pezzi di mattonepleggssi, ecc.) che possa alterarne la funzionep@ssori ottimali
a compressione avvenuta sono:

4 -5 cm. circa per i cubetti tipo 4/6

4 - 6 cm. circa per i cubetti tipo 6/8

6 - 7 cm. circa per i cubetti tipo 8/10 e 10/12

E' indispensabile che lo strato di allettamentsahbia non superi le quote indicate per non comettene la stabilita
nel tempo della pavimentazione.

B) - Sabbia e cemento

Alla sabbia si aggiunge cemento in ragione di 2 gér metro cubo di impasto. L'opera di miscelagi@vviene
naturalmente a secco e la stesa dell'impasto édmagre accurata in modo da rendere uniforme erhalgamato in
ogni sua parte lo strato di allettamento.

Per avere maggiori garanzie di stabilita potrarespeescritta la posa in opera di una rete eletldasa con maglia e
caratteristiche definite dalla Direzione lavori.

C - Malta cementizia

Le pavimentazioni in lastre, piastrelle e bindérpdrfido vanno allettati con uno strato di almehé cm. di malta
cementizia a 250 Kg. di cemento tipo R 325 per metitwo di sabbia. Il letto in malta dovra, al moneedeélla posa
dei singoli elementi, essere spolverato superfizigite con cemento in ragione di 6 Kg/mg minimo.

Per avere maggiori garanzie di stabilitd potraresgeescritta la posa in opera di una rete elettdasa con maglia e
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caratteristiche definite dalla Direzione lavori.
Pavimenti in piastrelle resilienti
Speciale cura si dovra adottare per la preparaziensottofondi che potranno essere costituitirdpaisti a base di
cemento e sabbia, di gesso e sabbia o di specdinti consigliati dal produttore. La superfigeperiore del
sottofondo dovra essere perfettamente piana e.lik@pplicazione dovra essere fatta su sottofqrelfettamente
asciutto. Nel caso non si possa attendere il perfabbsciugamento del sottofondo esso sara protetovernici
speciali. Quando la piastrella resiliente deveresapplicata sopra vecchi pavimenti, si dovranrmtatto fissare gli
elementi del vecchio pavimento e quindi applicarelisesso uno strato di gesso dello spessore darfra.
L'applicazione dovra essere fatta da operai spezéi, con mastice di resina o con altre collec&de Il pavimento
dovra essere incollato su tutta la superficie edmra presentare rigonfiamenti o altri difettisdirta.
La pulitura dovra essere fatta con segatura (esdumlla di castagno) inumidita con acqua dolcgdegente
saponata. Il pavimento dovra essere asciugato egailga asciutta e pulita e quindi strofinato dwacsi imbevuti
con olio di lino cotto ovvero con appositi mezziaoanici.
Rivestimenti di pareti
| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere @mno essere eseguiti a perfetta regola d'arteilcorateriale
prescelto e conformemente ai campioni approvatadairezione lavori. Particolare cura sara postidangosa gli
elementi in modo che questi risultino perfettameaderenti a retrostante intonaco. | materiali piopoisna del loro
impiego dovranno essere immersi nell'acqua finatarazione e saranno allettati con malta cemenii@ienale, nella
guantitd necessaria e sufficiente dopo avere alzmechente innaffiato l'intonaco delle pareti allalgsi applichera
il rivestimento,
Gli elementi del rivestimento dovranno perfettamsetdmbaciare fra loro e le linee dei giunti, debiate stuccate
con cemento bianco o colorato, dovranno risult@reftamente allineate. | rivestimenti dovrannceessompletati
con tutti gli eventuali pezzi speciali di raccordd pavimenti ed agli spigoli. A lavoro ultimato ivestimenti
dovranno essere convenientemente lavati e pulpplicazione del linoleum alle pareti sara fattm de stesse
modalita di posa dei pavimenti resilienti avendw;tee in questo caso, cura di assicurarsi che Etear
Pavimentazioni in conglomerato bituminoso
In linea generale, salvo diversa disposizione deltazione dei Lavori, la sagoma stradale per iattiettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso oppastnti pendenza trasversale del 2%, raccordatess @ un arco di
cerchio avente tangente di m 0,50.
Le curve saranno convenientemente rialzate suldaterno con pendenza che la Direzione dei Lavahilsa in
relazione al raggio della curva e con gli opportiranchi di transizione per il raccordo della sagoim curva con
quella dei rettifili o altre curve precedenti e genqti.
Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti dalgetio dei lavori.
L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori i ewli, le terre e la loro provenienza, e le gramgtrie che intende
impiegare strato per strato,in conformita deglicait che seguono. La Direzione dei Lavori potrédioare prove su
detti materiali o su altri di sua scelta, pressbdratori ufficiali.
L'approvazione della Direzione dei Lavori circa ateriali, le attrezzature, i metodi di lavorazionmen sollevera
I''mpresa della responsabilita circa la buona itastel lavoro.
L'Impresa avra cura di garantire la costanza, metlasa e nel tempo, delle caratteristiche delleetgs degli impasti
e della sovrastruttura resa in opera.
Salvo che non sia diversamente disposto daglicdirtahe seguono, la superficie finita della pavitezione non
dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltreml controllata a mezzo di un regolo lungo m 4ci€posto
secondo due direzioni ortogonali.
Il materiale lapideo dovra provenire da cava, fiunrfeantoio.
Strato di fondazione in misto granulare
Tale fondazione € costituita da una miscela di natgranulari (misto granulare) stabilizzati gganulometria con
l'aggiunta 0 meno di legante naturale, il qualetituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.
L'aggregato potra essere costituito da ghiaiejtdetrcava, frantumato, scorie od anche altro male, potra essere:
materiale reperito in sito, entro o fuori cantiesppure miscela di materiali aventi provenienzadia.
Lo spessore della fondazione sara quello di progetla stesa avverra in strati successivi, ciasaeiajuali non
dovra mai avere uno spessore finito superiore @&m non inferiore a cm 10.
Caratteristiche del materiale da impiegare
Il materiale in opera, dopo I'eventuale correziemaiscelazione, rispondera alle caratteristiche eseti
3) l'aggregato non deve avere dimensioni superiofi i, né forma appiattita, allungata o lenticolare;
4) granulometria compresa nel seguente fuso e avewtengnto continuo e uniforme praticamente concarde
quello delle curve limiti:
Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante % tale in peso

Crivello 71 100

Crivello 40 70 - 100
Crivello 25 60 - 87
Crivello 10 35- 67
Crivello 5 25- 55
Setaccio 2 15- 40
Setaccio 0,4 7- 22
Setaccio 0,075 2- 10

7) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 edsamate al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

8) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguite sirigole pezzature inferiore al 30%;

9) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passal setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65;

10)indice di potenza CBR dopo 4 giorni di imbibizioneaitqua (eseguito sul materiale passante al cri2éljaon
inferiore di 50.
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Modalita esecutive

Il piano posa dello strato dovra avere le quotsalgoma ed i requisiti di compattezza prescrittesskere ripulito da

materiale estraneo. Il materiale verra steso atisdi spessore finito non superiore a 20 cm einfariore a 10 cm, e

dovra presentarsi, dopo costipato, uniformementscetéto in modo da non presentare segregazionesutei

componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereidit@nprescritta in funzione della densita, & datafarsi mediante

dispositivi spruzzatori. A questo proposito si [gacche tutte le operazioni anzidette non devorsereseseguite

guando le condizioni ambientali (pioggia, neveoyaiano tali da danneggiare la qualita dello ststhbilizzato.

Verificandosi comungue eccessivo di umidita, o dalmvuti al gelo, lo strato compromesso dovra essenosso e

ricostruito a cura e spese dell'lmpresa. || maermaonto per il costipamento dovra presentaregni gunto la

prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno img@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti semont, del peso di 14

- 18t e la compattazione verra spinta a fonda aiche non si verifichino cedimenti.

Sullo strato di fondazione compattato in conforndille prescrizioni avanti indicate, & buona nompnacedere

subito alla esecuzione delle pavimentazioni, sémzaascorrere, cioe, tra le due fasi di lavorantervallo di tempo

troppo lungo che potrebbe recare pregiudizio aorvatli portanza conseguiti dallo strato di fondazoa
costipamento ultimato. Cio allo scopo di eliminafenomeni di allentamento e di asportazione dekenele fine
legante e di disgregazione, interessanti almenpaltée superficiale degli strati di fondazione clun rsiano ade-
guatamente protetti dal traffico di cantiere, owvdagli agenti atmosferici; nel caso in cui nonmasibile procedere
immediatamente dopo la stesa dello strato di fandazalla realizzazione delle pavimentazioni, sap@ortuno
procedere alla stesa di una mano di emulsioneatateon graniglia a protezione della superficieesiope dello
strato di fondazione oppure eseguire analoghatrahti protettivi.

Strato di base - misto di fiume bitumato

Descrizione

Lo strato di base é costituito da un misto gramutdirfrantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale addigecondo le

definizioni riportate nell'art. 1 delle norme CNR soateriali stradali - fascicolo 1V/1953), impastaton bitume a

caldo, previo preriscaldato degli aggregati, stes@pera mediante macchina vibrofinitrice e costpeon rulli

gommati, vibranti gommati e metallici.

Lo spessore dello strato & prescritto nei tipirdigetto, salvo diverse indicazioni della Direziated Lavori.

Materiali inerti

L'aggregato grosso sara costituito da frantumea ghiaie che dovranno rispondere al seguentesitmui

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguitie sifgole pezzature inferiore al 25%.

- In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovraneseee costituiti da inerti duri a superficie ruvigaliti ed
esenti da polvere e da materiali estranei, nonatow mai avere forma appiattita, allungata o letdie ed una
pezzatura massima di 40 mm.

- L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabga naturali e di frantumazione (la percentualejuiéste
ultime non dovra essere inferiore al 30% della pisalelle sabbie) che dovranno rispondere al séguen
requisito:

- equivalente in sabbia determinato secondo norma®NR n. 27 (30 marzo 1972) superiore a 50.

- Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazédi rocce preferibilmente calcaree o costituéticmento,
calce idrata, calce idraulica, polveri d'asfaltoymnno soddisfare ai seguenti requisiti:

- setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in p&sg;

- setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante irop88.

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

Legante

Il bitume dovra essere del tipo di penetraziong/ 120,

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle "Nerper I'accettazione dei bitumi" del C.N.R. - fa§d.951.

Miscela

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra auaeecomposizione granulometrica contenuta nelesgguuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante %thde in peso
Crivello 40 ao

Crivello 30 80 - 100
Crivello 25 70- 95
Crivello 15 45- 70
Crivello 10 35- 60
Crivello 5 25- 50
Setaccio 2 20- 40
Setaccio 0,4 6- 20
Setaccio 0,18 4- 14
Setaccio 0,075 4- 8

Il totale di bitume dovra essere compreso tra5le]] il 4,5% riferito al peso totale degli aggrégat

Trattamenti superficiali - Strati di collegamento (binder) e di usura.

La parte superiore della sovrastruttura stradateqasere costituita da un doppio strato di conglatoebituminoso
steso a caldo, e precisamente: da uno strato dnéedi collegamento (binder) e da uno strato soperii usura,
secondo quanto stabilito dal progetto.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castitda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsabed additivi
(secondo le definizioni riportate nell'art. 1 defldorme per l'accettazione dei pietrischi, dei séehetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi per costam stradali" del C.N.R., fascicolo 1V/1953) mesdolzon bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchimafinlirice e compattato con rulli gommati e lisci.

Materiali inerti
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L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dosssere ottenuto per frantumazione ed esseréudostia elementi
sani, duri, durevoli, approssimativamente poligddon spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti esbenti da polvere o
da materiali estranei.

Tale aggregato sara costituito da pietrischettiamiglie che potranno anche essere di provenienmtwa diversa,

purché alle prove appresso elencate, eseguitenspi@ai rispondenti alla miscela che si intende faren risponda ai

seguenti requisiti.

- Per strati di collegamento:

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguitée sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, second¢.le., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasaichl/1953, inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo IV/1953).

Nel caso che si preveda di assoggettare al trafficgirato di collegamento la perdita in peso melo§imento sara

limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguitée sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%;

- almeno un 30% in peso del materiale della interaceta deve provenire da frantumazione di rocce che
presentino un coefficiente di frantumazione mindiel00 e resistenza a compressione, secondo titte |
giaciture, non inferiore a 140 n/mmg, nonché resiz alla usura minima 0,6;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondd.le., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,85;

- coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasaichl/1953, inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo (C.N.R. fascicolo 1V/1953) climitazione per la perdita in peso allo 0,5%.

- In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranrssere costituiti da elementi sani, duri, durewaiprossimativa-
mente poliedrici, con spigoli vivi, a superficievida, puliti ed esenti da polvere e da materidlicei.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dab&anaturali o di frantumazione che dovranno ssfddé ai requisiti

dell'art. 5 delle Norme del C.N.R. predetto ed irtipalare:

- equivalente in sabbia, determinato con la prova AAST 176, non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo (C.N.R. fascicolo IV/1953) clenlimitazioni indicate per I'aggregato grosso.

- Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree oeataento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dowra risultare alla setacciatura per via seccaantente passanti
al setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al s8tan. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direziolee Lavori, il filler potra essere costituito dalyere di roccia

asfaltica contenente il 6 - 8% di bitume ed altecpetuale di asfalteni.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € lieta la preventiva approvazione della DirezionieLdgori in base a

prove e ricerche di laboratorio.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento avra peagtone 120/150 per gli strati di usura dovra esgeipenetrazione

salvo diverso avviso della Direzione dei Lavorir@lazione alle condizioni locali e stagionali e dowispondere ai

requisiti indicati nelle "norme per l'accettaziates bitumi" del C.N.R. fasc. 11/1951.

Miscele

Strato di collegamento(binder). La miscela degli aggregati da adottpesilo strato di collegamento dovra avere

una composizione granulometrica contenuta nel segueso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % tale in peso
Crivello 25 ao
Crivello 15 65 - 100
Crivello 10 50- 80
Crivello 5 30- 60
Setaccio 2 20- 45
Setaccio 0,4 7- 25
Setaccio 0,18 5- 15
Setaccio 0,075 4- 8
Le percentuali in peso dei componenti il conglorteedovranno essere le seguenti:
- aggregato grosso 70 %

- sabbia 22 %

- additivo 3%

- bitume 5%

Strato di usura.
La miscela degli aggregati da adottarsi per lastdhusura dovra avere una composizione granulicastontenuta
nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % td&in peso

Crivello 15 100

Crivello 10 70 - 100

Crivello 5 43 - 67

Setaccio 2 25- 45

Setaccio 0,4 12- 24

Setaccio 0,18 7- 15

Setaccio 0,075 6- 11

Le percentuali in peso dei componenti il conglortedovranno essere le seguenti:
- graniglia 57 %
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- sabbia 31 %

- additivo 55 %

- bitume 6,5 %

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacisdgportare senza deformazioni permanenti le st®oni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dioarche statica, anche sotto le piu alte tempezastive, e suffi-
ciente flessibilita per poter seguire sotto glsstearichi qualunque assestamento eventuale tef@wo anche
a lunga scadenza;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

¢) sufficiente ruvidezza della superficie tale da nemderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residuiliatura terminata dovra essere compreso fra 48%te

Ad un anno dall'apertura al traffico il volume deioti residui dovra invece essere compreso fra 8 % % ed

impermeabilitd praticamente totale.

Confezione e stesa degli impasti

| conglomerati saranno confezionati mediante impi#gsi automatizzati, di idonee caratteristichrgntenuti sempre

perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

Il dosaggio dei componenti delle miscele dovra mes®seguito a peso mediante idonea apparecchikucai

efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamentolilme alla temperatura richiesta ed a viscogiiéorme fino al

momento della miscelazione nonché il perfetto dgisagia del bitume che dell'additivo.

La temperatura degli aggregati all'atto della niestiene dovra essere compresa tra 150 e 170 Gl giel legante

tra 150 e 180 C.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatnon dovra di norma superare lo 0,5%.

Nella composizione dei conglomerati non saranno @ssm variazioni superiori allo 0,5% in piu o in wewer

guanto riguarda il bitume e I'additivo ed al 5% geanto riguarda gli altri componenti.

Quando dai risultati delle prove di laboratorioutiasse che la percentuale di bitume fosse intdifst fara la

detrazione del valore del bitume mancante in tilittonglomerato messo in opera, sempre che lostEasritenuto

accettabile dalla Direzione Lavori.

Stesa in opera degli impasti

Gli impasti bituminosi potranno essere stesi sidlasdondazione stradale precedentemente eseguita, s

pavimentazioni bituminose esistenti.

In questo caso l'ancoraggio alla pavimentaziones dmssere attuato mediante la stesa di emulsionmibibsa in

guantita di 0,5 Kg per mq, previa pulizia del piamabile bitumato.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi vexffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici inrfe¢to stato di

efficienza e dotate di automatismi di autolivellartee

Le vibrofinitrici dovranno comunqgue lasciare ungast finito perfettamente sagomato, privo di sgraeati,

fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alladaione dei giunti longitudinali e dei margini ctievono essere

curati ed eventualmente costipati a mano.

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di cezibne al cantiere di stesa dovra avvenire mediemgezi di

trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'déla stesa, controllata immediatamente dietfini&rice, dovra

risultare in ogni momento non inferiore a 130 Cslesa dei conglomerati dovra essere sospesa gleandadizioni

meteorologiche generali possono pregiudicare |&eftarriuscita del lavoro; gli strati eventualmectEmpromessi
dovranno essere immediatamente rimossi e successita ricostruiti a cura e spese dell'lmpresa.

L'esecuzione del lavoro deve essere tale da isem@d'intera larghezza del piano viabile entrdin@ di ogni

giornata.

La composizione dei conglomerati dovra iniziare eagp stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termsenza

soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di raliimati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli aste metalliche,

tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso (& -.) e caratteristiche tecnologiche avanzatenodo da

assicurare il raggiungimento delle massime desienibili.

La superficie degli strati dovra presentarsi pdvaregolarita ed ondulazioni.

Un'asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunquezitine sulla superficie finita di ciascuno stratvrd aderirvi

uniformemente.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagatingrogetto.

Massicciata in ghiaia

La massicciata, tanto se debbono formare la diefindarreggiata vera e propria portante il traffie veicoli e di

per sé resistente, quanto se debbano eseguirsopsolidamento o sostegno di pavimentazione déstaaostituire

la carreggiata stessa, saranno eseguite con peetrighiaia aventi le dimensioni appropriate ab ifd carreggiata da
formare, indicate in via di massima 5/15 mnda dimensioni convenientemente assortite. lrip@Ei sara ottenuto

con la spezzatura meccanica, curando in questhltaso di adoperare tipi di frantoi meccanici cpezgino il

pietrame od i ciottoloni di elevata durezza, daiggpre per la formazione del pietrisco, in modoediare che si

determinino fratture nell'interno dei singoli pezipietrisco. La Direzione dei lavori si risena flacolta di fare

allontanare o di allontanare, a tutte spese e deltémpresa, dalla sede stradale il materiale udilitg scadente. Il

materiale di massicciata, qualora non sia diverséenelisposto, verra sparso e regolarizzato in mci® la

superficie della massicciata, ad opera finita, aldisezione trasversale e per tratti in rettifdd,a seconda dei casi,

il profilo indicato nei disegni e nelle curve ilgfifo sara stabilito dalla Direzione dei lavori. fliu materiali da

impiegare per la formazione della massicciata ateadovranno soddisfare alle (RIF Norme per l'aaz@he dei

pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, ielsabbie e degli additivi per costruzioni stradali cui al (RIF
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Fascicolo n. 4) del Consiglio Nazionale delle Ricerckdizione 1953. Per la formazione della masgecia
materiale, dopo la misura, deve essere steso iromegblare ed uniforme, mediante adatti distrikiuteeccanici.
L'altezza dello strato da cilindrare in una soldiavaon deve essere superiore a cm 5.

STAZIONE DI SOLLEVAMENTO
Si prevede la fornitura e posa di N°3 elettropompmmergibili con le seguenti prestazioni al puithiesto:
— portata min. 30,00 I/sec caduna;
- prevalenza sino a 30 mt;
— motore elettrico trifase 380V;
— potenza installata per elettropompa fino a 12,50 kW
— girante monocanale.
Il quadro elettrico dovra essere sostenuto da laiotén carpenteria corredato di tettuccio di pritee per la
pioggia.
L'armadio del quadro dovra essere di lamiera stampaverniciata - grado di protezione IP 65 deb ta doppia
porta.
Sulla piastra di fondo smontabile, saranno allatggie seguenti apparecchiature elettriche:
— interruttore generale tripolare del tipo a pacco.
- trasformatore monofase per alimentazione deiuttirausiliari
— portavalvole bipolare sezionabile per protezioasftrmatore.
— interruttore magnetotermico tripolare (salvamotarel taratura della termica per protezione mofpex ogni
motore).
— contattore tripolare per comando motore (per ogotone)
— rele' ausiliari del tipo ad innesto in numero sffinte alla realizzazione della logica di funzioesato della
macchina.
— sirena per segnalazione acustica disfunzione ma&chi
— morsettiera componibile per appoggio cavi di poteaausiliar
— predisposizione per il telecontrollo.
Sulla portella frontale sono montati selettori,gauiti, lampade per il comando e controllo dellachat:
— interruttore generale con blocco porta
— pulsante per inserzione circuiti ausiliari
— lampada spia circuiti ausiliari inseriti
— lampada spia di allarme riassuntivo per scattoitarm
- pulsante di emergenza
— selettore a 2 posizioni per disinserzione allarmestico (oppure pulsante tacitazione)
— selettore a 3 posizioni AUT.O.MAN. (per ogni motpre
- lampada spia segnalazione motore in marcia (pearmgtore)
— timer di pausa-lavoro per I'esercizio delle griglie
- livello acqua nel canale (per alto livello partdaariglie anche durante la pausa)
Morsettiera per contatti da inviare alla sala calfdr
— stato dei motori
— allarme riassuntivo
— allarme alto livello acqua nel canale
Impianto elettrico stazione
Realizzazione di impianto elettrico nel nuovo lodalenico. Le opere da realizzare sono le seguenti:
- fornitura e posa in opera di quadro generale isetts completo di n°1 interruttore magnetotermicd,
prese da 16A (n°2 da 220V e n°2 da 380V) protedtaterruttore differenziale;
— esecuzione di punto luce e relativo comando;
— posa di due plafoniere (1x36 W) e di lampada capgo di emergenza autonomo;
— spostamento del quadro elettrico di comando e cbmtrdel preparatore di polielettrolita e delle
apparecchiature esistenti all'interno del nuovaler
— assistenze murarie in genere;
- dichiarazione di conformita.
| quadri elettrici dovranno essere realizzati nehp rispetto della Norma CEIl 17-13 e nei limiti ldgdplicabilita
della Norma CEI 23-51. Tutti i conduttori dell'impia elettrico, anche se isolati, dovranno esseigsiie opera in
tubi di protezione e/o canaline a battiscopa eicerim materiale plastico marchiato CE

PARATOIA

La paratoia dovranno essere del tipo a ghigliottina tenuta nei due sensi di flusso per utilizzoaggyue di
superficie, scarichi e ambienti aggressivi; caridoaulico 5 m; applicazione su parete verticaleighbttina e
pannello posteriore in PEAD; telaio e nervaturaattiaio inox AISI 316L; guarnizione di tenuta in [EHR;
azionamento con vite non saliente in acciaio indRIAB16L con filetto trapezoidale, passo 6mm, chrasn senso
orario, volantino di manovra. La posa delle pamtitgéve essere completata con la sigilluatura tiebtdella paratoia
alla muratura del pozzetto con malta sigillante.

ONERI DELLA SICUREZZA

Tutti i ponteggi e le strutture provvisorie di lagodovranno essere realizzati in completa confernsion la
normativa vigente per tali opere e nel rispettdediebrme antinfortunistiche.

1) Ponteggi metallici — dovranno rispondere allguesti specifiche:
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— tutte le strutture di questo tipo con altezze siopieai mt 20 dovranno essere realizzate sulla ldasm progetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato;

— il montaggio di tali elementi sara effettuato despeale specializzato;

— gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, appogdovranno essere contrassegnati con il marchicattuttore;

— sia la struttura nella sua interezza che le singaté dovranno avere adeguata certificazione rare;

— tutte le aste di sostegno dovranno essere in gticdiénza saldatura;

— la base di ciascun montante dovra essere costitaitana piastra di area 18 volte superiore all'dedgpoligono
circoscritto alla sezione di base del montante;

— il ponteggio dovra essere munito di controventatomgitudinali e trasversali in grado di resistarsollecitazioni
sia a compressione che a trazione;

— dovranno essere verificati tutti i giunti tra i vatementi, il fissaggio delle tavole del’impaloate protezioni per
il battitacco, i corrimano e le eventuali

— mantovane o reti antidetriti.

2) Ponteggi a sbalzo — saranno realizzati, sotmsi particolari, nei modi seguenti:

- le traverse di sostegno dovranno avere una lunghte#z da poterle collegare tra loro, all'interrele superfici
di aggetto, con idonei correnti ancorati dietro

— la muratura dell’eventuale prospetto servito daltpggio;

— il tavolato dovra essere aderente e senza spagtazchi delle singole parti e non dovra, inolsgorgere per piu
di 1,20 mt.

3) Puntellature — dovranno essere realizzate cartefliuin acciaio, legno o tubolari metallici di na grandezza

solidamente ancorati nei punti di appoggio, di &pia con controventature che rendano solidaligdirelementi;

avranno un punto di applicazione prossimo alla zdinkesione ed una base di appoggio ancorata ssupporto

stabile.

4) Travi di rinforzo — potranno avere funzioni @forzo temporaneo o definitivo e saranno costtuia elementi in

legno, acciaio o lamiere con sezioni profilate, osrgte o piene e verranno poste in opera con adeguat

ammorsamenti nella muratura, su apposite spalietferzate o con ancoraggi adeguati alle varie codi di

applicazione.

OPERE PROVVISIONALI

Le armature, puntellature, casseri, impalcatureytgggi e tutte le opere prowvisionali di qualunggenere,
metalliche od in legname, in ogni caso occorreetilfgsecuzione delle opere in oggetto, dovranseresrealizzate
in modo da impedire qualsiasi deformazione di esseéelle opere di cui debbono sostenere l'esecuzigie
spostamenti e lo smontaggio delle predette opengadoo essere compiuti a cura e spese dell'lmpriésa.
dimensionamento ed il calcolo statico delle opexevyisionali sara a cura e spesa dell'lmpresaydle rimane il
solo responsabile dei danni alle persone, alle, aise

proprieta pubbliche e private ed ai lavori per lanecanza od insufficienza delle opere provvisioradle quali dovra
provvedere di propria iniziativa ed adottando tuéecautele necessarie. Col procedere dei lavonprésa potra
recuperare i materiali impiegati nella realizzagatelle opere provvisionali, procedendo, sottauka iesponsabilita,
al disarmo di esse con ogni accorgimento necesadravitare i danni come sopra specificati. Quetenli che per
qualunque causa o che a giudizio del Direttord_deori non potessero essere tolti d'opera senzamare la buona
riuscita dei lavori, 0 che andassero comunque pierdovranno essere abbandonati senza che perogueesnon
altrimenti disposto, spetti alllmpresa alcun comgze Le stesse norme e responsabilita valgono pechinari,
mezzi d'opera, attrezzi e simili, impiegati dalfiresa, per I'esecuzione dei lavori, 0 comunquéeesdisn cantiere.

SMALTIMENTO DI RIFIUTI SPECIALI PERICOLOSI
Lo smaltimento dei rifiuti speciali e pericolosi \da essere effettuato nel rispetto della Normatikigente e
I’Appaltatore dovra fornire copia della documentew rilasciata comprovante il regolare smaltimetgbrifiuto.

24



