NUOVA CONDOTTA PER IL
CONVOGLIAMENTO DELLE ACQUE
NERE IN LOC. CASALE PIOVINO DI
BORGOMANERO (NO) -
PROGETTO DEFINITIVO -
RELAZIONE GENERALE E TECNICA

Client:
ACQUA NOVARA. VCO S.p.A.

@ ACQUA NOVARA.VCO

Site: LOC. CASALE PIOVINO — BORGOMANERO (NO)

Document®:  R.CV.128.AQN.17.121.03

o
©
-
~
=
N
=
2
g
<
00
~
=
>
-~
o

REV: 3

DATE: 06/08/2018
DESCRIPTION: Emissione
PREP E APPR: NESPOLI
VERIFICATO: MOSCA
VALIDATO: NARDINI

i) ° SINTECNICA
Aderentea Confindustrialivome Sy = ‘'ccking Ahead
)




oo o, o, NUOVA CONDOTTA PER IL CONVOGLIAMENTO DELLE ACQUE
@ {=!lm=!iz==! NERE IN LOC. CASALE PIOVINO DI BORGOMANERO (NO) -
-7 “ PROGETTO DEFINITIVO - RELAZIONE GENERALE E TECNICA

B SINTECNICA

Looking Ahead

Sommario
1. INTRODUZIONE 3
2. STATO DI FATTO 3
3. FINALITA DELL'INTERVENTO 3
4, DESCRIZIONE DELLE OPERE 3
5. QUADRO AUTORIZZATIVO 5
6. RELAZIONE IDRAULICA 6
6.1 DIMENSIONAMENTO NUOVO COLLETTORE ACQUE NERE -
TRATTO A GRAVITA 6
6.2 DIMENSIONAMENTO CONDOTTA A SOLLEVAMENTO
MECCANICO 8
6.3 DIMENSIONAMENTO IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO 10
6.4  VERIFICA SCOLMATORE 13
6.5 VERIFICA IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO ESISTENTE 16
7. RIEPILOGO GENERALE DI SPESA 17

agosto 2018 Document n°: R.CV.128.AQN.17.121.03 Pag.2di 17




NUOVA CONDOTTA PER IL CONVOGLIAMENTO DELLE ACQUE
@ {sw=!ls=!l{5=! NEREIN LOC. CASALE PIOVINO DI BORGOMANERO (NO) -
-7 “ PROGETTO DEFINITIVO - RELAZIONE GENERALE E TECNICA

B SINTECNICA

Looking Ahead

1. INTRODUZIONE

La presente relazione fornisce i chiarimenti atti a dimostrare la rispondenza del progetto
alle finalita dell’intervento, il rispetto del prescritto livello qualitativo, dei conseguenti costi
e benefici attesi e si colloca in linea con la relazione illustrativa del progetto preliminare
(R.CV.128.AQN.17.101.00 - RELAZIONE ILLUSTRATIVA E TECNICA).

2. STATO DI FATTO

Il Comune di Borgomanero (NO) € un Comune di circa 22.000 abitanti sito nella Provincia di
Novara, e Casale Piovino € una frazione che si trova sulla strada provinciale n. 85, tra
Vergano (altra frazione di Borgomanero) e Gargallo.

L'area oggetto del presente progetto & servita da un collettore nato originariamente per la
sola captazione, deflusso e recapito delle acque meteoriche nel Rio sottostante I'abitato di
Casale Piovino.

Nel corso degli anni tale condotta & stata utilizzata per lo scarico dei reflui delle abitazioni
che insistono sulla stessa area, quindi tali acque nere sono recapitate senza alcuna
depurazione al suddetto corso d’acqua.

3. FINALITA DELL'INTERVENTO

Lo scopo della progettazione € quello di realizzare un corretto smaltimento delle acque
reflue in oggetto.

4. DESCRIZIONE DELLE OPERE

Il progetto prevede la realizzazione di una stazione di sollevamento, collocata nel piazzale
sterrato esistente, dotata di n. 2 elettropompe centrifughe ad asse verticale, del tipo
sommergibile con portata di I/sec 2 e prevalenza di m 28. La stazione di sollevamento in
c.a.v sara completa di: catene di estrazione, griglia di protezione a cestello estraibile per la
ripulitura periodica, quadri elettrici, quadri di comando e di controllo montati su una
colonnina metallica adeguatamente protetta, comandi manuali, dispositivi di allarme ottico
e acustico e sistema di telecontrollo.

E’ prevista la realizzazione di un pozzetto scolmatore in c.a.v prefabbricato dotato di
chiusino in ghisa sferoidale a monte della nuova stazione di sollevamento dal quale si
dipartira una condotta a gravita che unira lo stesso all’attuale punto di immissione.
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Dalla vasca di sollevamento partira la tubazione di mandata (in pressione), di lunghezza
circa 370 m e diametro DN90 PEAD PN10. Questa tubazione sara provvista lungo il percorso
di sfiati automatici. Il secondo e ultimo tratto sara costituito da una tubazione a gravita in
polietilene ad alta densita PEAD DE 250 corrugato, dotata di adeguati pozzetti in cls con
chiusini in ghisa sferoidale D 400, e di quanto necessario a collegare tale tubazione al
pozzetto esistente posto a monte dell’esistente stazione di sollevamento.

Quest’ultima stazione di sollevamento e stata anche oggetto di verifica, in quanto dovra
sollevare, oltre alla portata esistente in arrivo, il nuovo carico degli abitanti proveniente
dalla nuova stazione di sollevamento di Piovino.

Verranno infine realizzati lungo la condotta fognaria mista esistente pozzetti in cls dotati di
chiusino in ghisa sferoidale D 400 di adeguate dimensioni al fine di rendere la condotta
stessa ispezionabile.

Si riporta di seguito uno schema planimetrico di quanto suddetto, che conferma
sostanzialmente le previsioni del progetto preliminare.

0 L =
== i
= < \

Figura 1: Schema planimetrico

Contestualmente, dato che I'acquedotto esistente e vetusto, esso verra sostituito. In
particolare sia il primo tratto verso Gargallo, che & in ghisa DN 80, sia il tratto in Piovino, in
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acciaio con diametro 1 1/2 “ verranno sostituiti con una nuova tubazione in PEAD DN 90 PN
16. si rimanda alle tavole grafiche per l'illustrazione dell’intervento.

5. QUADRO AUTORIZZATIVO

Per la realizzazione dell’intervento di cui al presente progetto dovranno essere acquisiti i
pareri di:

*AS.L.n.,13;

*A.R.P.A;

eComune di Borgomanero;

*A.T.0. n.1 del VCO e Pianura Novarese;
*Provincia di Novara
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6. RELAZIONE IDRAULICA

6.1 DIMENSIONAMENTO NUOVO COLLETTORE ACQUE NERE — TRATTO A GRAVITA

La portata nel collettore & gravita, a valle del pozzino di arrivo della condotta di
mandata, & governata dalla portata pompata dalla stazione di sollevamento.

. L
Portata max sollevata dalla stazione di sollevamento Q=2 -
nelle ore di massimo consumo. -

-

La portata nel collettore a gravitd, a valle del pozzino di arrivo della condotta di
mandata, & governata dalla portata pompata dalla stazione di scollevamento.

L
Portata max sollevata dalla stazione di sollevamento Q==2—3—
nelle ore di massimo consumo.
CALCOLC IDRAULICO PORTATA DI DEFLUSSO DN250 PEAD PN10
SEZIONE CIRCOLARE
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Fig. 14 Andamenti delle grandezze Q/Qp , V/Vp € @/$2 in funzione dell’altezza percentuale di
riempimento per la sezione circolare.

Pendenza i==0,035

Materiale tubazione = PEAD, SN8

Diametro esterno D_:=250 mm

Spessore
s:=16mm

Diametro interno D==D_—2-s5s=218mm

Area n-D

2
= =373,3cm
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e P:=n-D=0,7m
Contorno Bagnato
2
R.-==—=54,5mm
Eaggio Idraulico a b 1
E
I m
Zoefficiente di Gauckler-Strickler E_=70 =
2 1 L
3 2 m
fortata di deflusso maszima a sezione piena Qp:=5?'K;'Ra NEN ==0,0?—;—
g
Jelocita di deflusso massima a sezione piena vi=-E=1g o
F 2 e

Il diametro della tubazione, scelto deve garantire la velocita ottimale del flusso e non dovrebbe essere inferiore
a 0,4-0,5 m/s (per evitare depositi) e non superiore a 1,5 m/s.
La norma prescrive:

» che la velocita di scorrimento non deve essere minore di 0,4 m/s né maggiore di 2,3 m/s

per i collettori di sola fognatura nera dinamica (come quello in progetto) un diametro minimo del
condotto di DN 200

CALCOLO DELLA VELOCITA®" MASSIMA (PORTATA DI PUNIA)

REapporto delle portate

(o)
i:grgg
Z
P
2 tale valore corrisponde un'altezza percentuale di riempimento (da fig. sopra) delra:=0,13
per cui l'altezza liguida h:
h=ra-D=28,3 nm
Sempre dalla stesza figura si vede che per tale altezza di riempimento si ha w/ = r==0,08
2
5i deduce guindi che l'area di scorrimento & pari a W= r-2=2239,5

Rapporto tra le velocitd V/Vp

La wvelocitd in condotta & guindi pari a ' ==1;-**=0,E

w g
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6.2 DIMENSIONAMENTO CONDOTTA A SOLLEVAMENTO MECCANICO

[(PEAD DN3o PN1D)]

parametro di rugosita gi=0.02 mm 2 ® Horizontal @
LA — —— = i |
oy — ] R EL h
: o 29 - —— r 2
diametro esterno D =90mm - HEGL — 5
e Tl — Oy =
- — 2g 0
spe33ore 3 =5.4mm ! 2
diametro intermno E=EE—2 3p=?§ 2 mm
o]
. L T kingmatic wiscosty = v
portata sollevata Q=2 - . - _Datum 1
kN
Densita liguami fognari wi=1l1l.5
(1.15 volte 1l'acgua) m
2
viscositd cinematica w=1.1 -
40 m
velocita del fluido Vi= —=0.4 —
2 5
oD
lunghezza tubazione Li=370m
# For circular pipes of constant diameter: D 1=D =D
&
* For fully-developed flow (=zame flow profile along pipe): :xl=:x,=:x
“
and if the flow is turbulent: x=1.0
. . DV
numero di Reynolds Rei=——r0
£
1 D 2.51 -10
f i=30lve =|:—2]-'_r:ng —+ = £ 10 ;0.1|=0.02425
JE 1003.7 me.£
2 2
i . ., (V4] 2 [V
Energy eguation: Z . t+t—t =z ,+—+>—"—+h
1 v 2.g z v 2.g i
z =3T72.5m V_:=0 z_=388.5m p_:=0 V_=V K=K =8
1 2 2 2 tot
L VE 2
h_i=%f — +E =1m
bl t D Zg 2
2 2
o ) L e )
. . 2 2
val=5olve |z, +—+-"— =z +—+-— +h 1]
3 g ¥ ‘g 771

pm:=f-533"_gn II‘-.ra'_:l= 2 bar‘
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VALORI PER VERIFICA FN CONDOTITA

La pompa =2celata avrd una prevalenza di funzionamento pari a

La pressione nella condotta di mandata in uscita dalla pompa

Sovrappresione Ap=2.5 bar
PRESSICNE WCMINALE DELLA CONDOTTA FHi=10
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6.3 DIMENSIONAMENTO IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO

|PCRTATA ACQUE NEERE

TARATURA DELLAR DOTAZICME IDRICR PROCAPITE = DEL WUMERC DI A
(in funzione dei dati forniti da Rcgua Nowvara)

1=l

Humero di abitanti eguivalenti BORGOMANERC (PIOVINO) Na:=135
attuwali.

Volume di consumo annuale 3
. ~ v =6380m
|fornito da Acgua WNowvara) annug
. . v -
Portata media annua in fognatura 0 = annuo —0.z2 L
|da consumo annuale, per taratura della mm #6400 s=c+365 T sec
dotazione idrica procapite)
Dotazione idrica procapite g=2001L /giorno*abitante
N .
- - 0 a 4 0.3 L
5 4 = = .
Portata media annua fornita mE BE400 seo ceo
Il numero di allacci attuwali sulla rete esistente & pari a 39 (dato da Lcgua Novara =pa).
Conziderando un numero di 2 ae per ogni allacecio, risulta che gli AE attuali
zono pari a 105. Tenendo conto di un incremento fututo di cireca il 20%, gli AE considerati
in fase di progetto sono pari a 130.
Humero di abitanti equivalenti BORGOMANERDC (PIOVINO) Mi=130
in previzione futura.
Coefficiente di afflusso in fognatura 0.85
Ji= a
(i consziderano, cautelativamente una guota di N )
infiltrazioni parassite)
. - Mg L
|Portata media annua in fognatura Q =1 =0.3
m 86400 s=c 520
Coefficiente di punta
(Per picecoli centri abitati)
- . p— Nrg L
|PUItata di punta del collettore acgue nere o =ol =1.3
n 86400 sec sec

La stazione di sollevamento deve essere in grado di sollevare nel periodo di picco (ore di
maszimo consumo e/o tempo di pioggia) la portata di punta oraria Qn.

Portata di picco da sollevare o ==Gﬁ=l.3
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WVOLUME UTILE DEL POZZETTO

Impianto 3i sollevamento composto da una pompa, pild una di riserva.

Numero di pompe

Portata minima che deve sollevare la singola pompa

Numero n di attacchi orari della pompa

Q 3600 520
Eps

(6 B

Volume utile 3
Vo= =0.3m
u 4'n
Pozzeto di lati interni li=1.5m
hi=1.5m
ARrea di base del pozzetto 2
Bi=1'bh=2.2m
vu
BLltezza del volume utile hu-=———=0-13iﬁ
Dizlivello geodetico Hg=16m
L =370m
Lunghezza tubazione di mandata m
Tubazione FPEAD PN1Q, DeB0 De=90mm
Diametro interno D,=T758.2 mm
2
x oD, 3
TEa G=—— —495.3cm
4
3
Portata di progetto della singola pompa Ao o B g =2 L
== hr 3_4555
cs m
Velocitd di deflusso nella condotto di mandata V3==———=0-4';
con una sola pompa funzionante
Perdite di carico massime A= 17
(distribuite e locali) fi=Lim
Prevalenza totale neccessaria richiesta
dall'impianto (prezsione di mandata in asse
alla pompa)
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S5CELTA DELLA& POMFA

Caratteristiche idrauliche di ogni singola pompa nel punto di lavoro:
Portat 3
ortata m

o =7.2
3 hr

Prevalenza fornita dalla pompa

Elettropompa sommergibile "GLV80-74-253", girante monolocale, potenza nominale 7.4kW.

|TEI{P: 5I RIEMPIMENTO E SVUOTAMENTO

|1\Te'_'_'r3:ra di punta
vu
Tempo di riempimento a pompe spente TI==C—=3.E min
P
vu
Tempo di svuotamento della vasca T3==ﬁ=6.7 min
(2= 2]
Intervallo tra gli avviamenti TI+T3=10.4 min
Nella portata media annua
v
. . . ) u 2 8 o
Tempo di riempimento a pompe spente TI-=C—=1~..~_mlu
m
vu
Tempo di svuotamento della wvasca T3==ﬁ=2.? min
(2224
Intervallo tra gli avviamenti '['I+T3=21.5min
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6.4 VERIFICA SCOLMATORE

|Portata massima nella sezione di ingresso dello scolmatore

Tempo di ritorno

T =10 ¥r
Coefficiente di afflusso per zone urbane con villini
. . . . C_=0.25
(citta giardino) T
Lunghezza percorso di scolo Li=350m
Area scolante 2
Ai=43000m
Pendenza media (adimensionale) superficie scolante. i=0.043

(Rapporto tra Hmax ed L)

Tempo di corrivazione 0.77
(Kirpich per bacini di superficie piccola T =0.086&" 0.35 hr=6&min
F-
da 0.5 a 45.4 ha. e o.pag 0-388
Dove L in km; Tc in ore)
Curva di possibilitd pluviometrica per tempo di ritorno Tr=20anni dal sito dell'RRPA (geoporta
Piemonte)
Atlante piogge intense in Piemonte (GUM) A"P’a
mune & Gargallo at 458 954! . 455405 45471
AT o A CUnva o probalaisy Wiometnica. a: 34,89 m; 0,37
=1 Escel
Fattore di crescita KT
K2 K5 K10 K20 K50 K100 K200
] 1.3 15 17 19 24 23
Piogge di assegnato tempo di ritorno per durate da 10 minuti a 24 ore (mm)
Csv Excal
Durata Tempe di riarme n anmi
2 [ 110 20 50 100 200
10 minwi 16.5 221 =7 o2 3T 37 Aan
20 menuts 62
30 ménuts 252 336 93 aan 514 e T
1068
3 ore 401 60.5 TE3 BET 1001 1Moz 1202
6 ore i
12 ore: 822 1096 1277 1451 15 154 2.3
24 ore
Linee segnalatrici di probabilitd pluviometrica =
5i assume un Tc pari a 10minuti. .
. - . J . s . T =10m1in
L'altezza di pioggia per ITr pari a 10anni & pari a o
h=25%.7 mm
h mm
Intenszita di pioggia j=—7—=0.043 —
progg - T s5ec
c
Cal 1 dell tat ] 3
a2lcolo della portata con la m
5 o EE 0 =C_ jA=0.46"2
formula razionale m T
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(6 B

Portata massima, per Trll, in ingresso al pozzino scolmatore

Portata da mandare in depurazione

pari alla 5 Q nera media annua

Portata da scolmare

STEAMAZZO BAZIN (parete 3tretta”

PORTATA di progetto da scolmare

Larghezza soglia

Carico idraulico

(differenza tra altezze liguide di

Coefficiente di effluss=so

PORTATA di efflus=o

Portata da sollevare verso la stazione di sollevamento esistente

Cm e Qd)

2

0 =460 —
m sec
L
Gd_ésec
L
=0 -0 =458
GI|1 Gd s2c
L
Q =458
= sec
Bi=1m
Hi=395 mm
w=0.42
81— H =462
2 AT
sec

[l

sec

In tempo di pioggia, le porate in arrivo maggiori di Q=2 L/sec verranno scolmate
e convogliate wverso il corpo idrico ricettore.
Lo =colmo delle suddette portate verrd regolato tramite tubazione circolare appositamente

tagliata in modo da far defluire la sola portata di acgue nere.

Pendenza
Materiale tubazione = PEAD, S5SN8
Diametro esterno

Speszore

Diametro interno

Area

Contorno Bagnato

Raggio Idraulico

Zoefficiente di Gauckler-Strickler

i=0.01

I =630 mm
=

3i=30mm

D=0 —2-2=570mm
e
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Y

Jortata di deflusso massima a sezione piena

Jelocitd di deflusso massima a sezione piena 7 .=Q_p=1 EE
P2 )
-4
CALCOLC PER PORTATA DA MANDRRE & DEPURRZIONE
Q
Rapporto delle portate Q—=CI.CIC141
B

A tale valore corrisponde un'altezza percentuale di riempimento (da fig.

sopra) delra=0.04
per cui l'altezza liguida h:

|h:=ra-D=23mm|

Sempre dalla =tessa figura s3i vede che per tale altezza di riempimento 3i ha /@ = r=0.025

2
5i deduce guindi che 1l'area di scorrimento & pari a W=rQ2=6379.4 mm
Bapporto tra le velocitd V/Vp

vi=0.21
La wvelocita in condotta & guindi pari a v =¥ wv=0.4—
max ja) =
Uscita
perteta
sCCrdonte
{
Portata {
natsirs | i
armiszlolie Enwrats

y

Setlone

Il tubo dovra essere sagomato in modo tale da avere un’altezza di scorrimento pari a h=25mm.
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6.5

[PORTE ACQUE MISTE ESISTENTI]

Dato fornito da Acgue Novara:

VERIFICA IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO ESISTENTE

la portata in tempo =secco

alla vasca esistente Vallette di Gargallo &

Portata acgue nere in arrivo

La portata massima di picco

(acgue nere)

in ingresso

o =3,
N

g =50 =17
p n

4

sec

[ ore di massimo consumo efo in tempo di pioggia & pari a:

L

sec

L'impianto di zollevamento esistente deve ezsere in grado di zollevare oltre alla portata

massima suddetta,

Piovino.

anche la nuova porta

Nuova portata in arrivo sollevata da localita Piovino

Nuova portata massima da sollevare

VOLUME UTILE

DEL POZZETIC

in arrivo dalla nuova stazione di

Impianto 3i sollevamento composto da una pompa, pid una di riserva.

007522H1 Ew7.5
Volume utile
Pozzeto di lati intermni

Lrea di base del pozzetto

Altezza del

volume utile

gollevamento di
L
Q =z
“nd °© sec
L
= + =145
l::I-I Gp Gnd see

Pompe Caprari

3
Vo o=Tm
u
1=2.0%m
be=2.11m

R=l'b=4.4m

=<3

h =—2—1.6m
)

KCMO80LE+

FONTC DI LAVORD DELLA SINGOLA POMER
Caratteristiche idrauliche di ogni singola pompa nel punto di lavoro:
E tat 3 L
ortata i
Q0 =78.2 o o =22 =
= hr = seC
Prevalenza
L L
VERIFICA DEL SOLLEVAMENTO Q0 =22 > Q. =19
= s=0 M se=c

La =zingola pompa =sard in grado di sollevare la nuova portata massima in arrivo.

agosto 2018

Document n°:

R.CV.128.AQN.17.121.03

Pag. 16 di 17




NUOVA CONDOTTA PER IL CONVOGLIAMENTO DELLE ACQUE

NERE IN LOC. CASALE PIOVINO DI BORGOMANERO (NO) -
PROGETTO DEFINITIVO - RELAZIONE GENERALE E TECNICA

) ENGINEERING

7. RIEPILOGO GENERALE DI SPESA

A) Opere a base di appalto
Totale computo metrico estimativo
Costi della sicurezza non soggetti a ribasso

Totale lavori Prezzario 2018

B) Somme a disposizione dell'’Amministrazione
B1) Spese tecniche progettazione

B2) Spese tecniche D.L. e sicurezza C.S.E. + cassa
B3) Spese per allacci ed interferenze

B4) Telecontrollo

B5) Arrotondamenti/imprevisti

Totale somme a disposizione dell'amministrazione

IMPORTO TOTALE DELL'OPERA (A+B)

€ 179.353,19
€ 5.690,46
€ 185.043,65
€ 5.720,00
€ 8.150,00
€ 1.000,00
€ 5.000,00
€ 9.086,35
€ 28.956,35
€ 214.000,00

NOTA METODOLOGICA: | prezzi unitari utilizzati per la redazione del computo metrico estimativo e per la
quantificazione dell'importo dei lavori sono stati desunti dal listino “Prezzi di riferimento per opere e lavori
pubblici nella Regione Piemonte — Prezziario Regione Piemonte 2018" approvato con D.G.R. n. 6-6435 del
02/03/2018, pubblicata sul Supplemento ordinario n. 2 al Bollettino Ufficiale n. 6 del 08/02/2018. Tutte le
altre voci, non facenti parte dell’elenco prezzi sopra citato, sono state ricavate tenendo conto del costo
della mano d’opera, dei noli, dei materiali e degli oneri su essi gravanti. Inoltre, I'importo dei lavori e stato
suddivido in somme per lavori e somme per oneri di sicurezza (D.Lgs. 81/2008) non soggetti a ribasso.
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