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2. Premessa 

 
I lavori oggetto della presente relazione hanno come obiettivo quello di adeguare 2 scaricatori di piena 
esistenti in Arona sostituendo e prolungando le tubazioni in modo tale che la bocca di uscita degli 
stessi sia posto ad una profondità minima di 10m. 
Si sottolinea come a tale profondità il termoclino è favorevole alla permanenza sul fondo di tutti i reflui 
scaricati a lago, evitando così la risalita dei liquami in superficie, gli interventi proposti non prevedono 
modifiche alla tipologia e alla quantità di liquidi scaricati. 
La localizzazione degli interventi è rappresentata nella tavola 1, i punti di interesse sono i seguenti: 

A. Sfioratore via Broggi  
B. Sfioratore via De Gasperi  

 
In particolare nel caso dello sfioratore di via Broggi si prevede la sostituzione di un tratto di tubazione 
a terra con il rifacimento del pozzetto esistente e la messa in opera di tubazione a lago. Nel caso dello 
sfioratore di via De Gasperi, oltre che la messa in opera di un nuovo condotto sia a terra che a lago, si 
prevede il rifacimento dello scolmatore esistente. 
 
 

2.1. Localizzazione  
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3. Condotte separate per acque nere e acque bianche 
 

3.1. Sfioratore Via Broggi 
 

- Sistema di fognatura: fognatura mista 
 

- Tipologia utenze: fognatura per scarichi esclusivamente di tipo civile. Non esistono scarichi 
liquidi provenienti da particolari complessi (attività industriali, macelli, ospedali…). 

 
 

- Numero degli utenti serviti dal tronco fognario: situazione e tipologia demografica ed 
urbanistica attuale e futura: liquidi provenienti dalle utenze circostanti 

 
- Dotazione idrica procapite: la tubazione è dimensionata per una dotazione di 250 l/giorno per 

abitante. 
 

- Punto di partenza: il tratto di fognatura oggetto di intervento interessa il tratto a lago e i 15 m di 
tubazione che dalla costa si dirigono verso via Broggi. Per quanto riguarda l’origine della 
tubazione nel suo complesso origina all’inizio di via Broggi. 

 
- Punto di arrivo: la nuova tubazione, sia nei 15 m a terra che, i 65 a lago, interessa 

esclusivamente le acque derivanti dallo scolmatore esistente. Le acque che interesseranno il 
tratto oggetto del presente documento sono quelle in condizioni di mancata ricevibilità da 
parte del collettore fognario principale. 

 
- Recapito finale: il tratto oggetto di intervento ha come destinazione finale lo sbocco a lago, nel 

tratto posto a monte dello scolmatore i reflui confluiscono nel collettore che corre lungo via 
Europa. 

 
- Caratteristiche della tubazione: il tratto oggetto di intervento, ovvero quello finale del condotto 

esistente (15 m dalla riva e 65 m a lago), sarà realizzato con una tubazione tipo PEAD PE 100 

 500 con giunti saldati termicamente e completo rinfianco in sabbia per la parte interrata a 
terra(non vi è coinvolgimento di acque nere). 

 
- Profondità di scavo e posa tubazioni: il piano di posa è variabile, il tratto di interesse per la 

sostituzione della tubazione esistente ha profondità massima pari a 150 cm. Il tratto a lago, 
fino al raggiungimento della batimetrica di 4 m ( 40 m da riva) è interrato a una profondità 
media di 1,00 m. 

 
- Sviluppo in metri lineari: il condotto oggetto di progetto è costituito da 15 m di tubazione 

interrata a riva e 65 m a lago sino a raggiungere la quota di -10 
 

- Tipi di giunti utilizzati: i tubi in PEAD vengono saldati in testa tramite saldature termo 
elettriche. Tutte le tipologie di tubazioni sono tali da rendere la condotta impermeabile alla 
penetrazione di acque esterne e alla fuoriuscita di liquame dall’interno dalla loro sede in tutte 
le condizioni di esercizio. 

 
- Dichiarazione dell’intervento non ricadente in aree di salvaguardia di opere acquedottistiche ai 

sensi del D.Lgs. 258/2000 e art. 21 c. 1-2-3-4 D.Lgs. 152/1999: l’intervento ricade in area 
urbana non compresa in aree di salvaguardia di opere acquedottistiche. 

 
3.2. Sfioratore Via De Gasperi 
 
- Sistema di fognatura: la fognatura esistente è di tipo misto, a servizio delle abitazioni che 

prospettano sulla via stessa.   
 

- Tipologia utenze: fognatura per scarichi esclusivamente di tipo civile. Non esistono scarichi 
liquidi provenienti da particolari complessi (attività industriali, macelli, ospedali…). 
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- Numero degli utenti serviti dal tronco fognario: situazione e tipologia demografica ed 
urbanistica attuale e futura: liquidi provenienti dalle utenze circostanti 

 
- Dotazione idrica procapite: la tubazione è dimensionata per una dotazione di 250 l/giorno per 

abitante. 
 

- Punto di partenza: il tratto di fognatura oggetto di intervento interessa il tratto a lago e i 52 m di 
tubazione che dalla costa si dirigono verso via De Gasperi, attraversando perpendicolarmente 
a via Europa il prato antistante il lago. Per quanto riguarda l’origine della tubazione nel suo 
complesso origina all’inizio di via De Gasperi. Lo scolmatore oggetto di rifacimento riceve i 
reflui dalla fogna di via De Gasperi per collettarli nella tubazione che corre lungo via Europa. 
Nel caso di mancanza ricettiva da parte del collettore, lo scolmatore scarica i reflui 
direttamente a lago. 

 
- Punto di arrivo: la nuova tubazione, sia nei 52 m a terra che, i 120 a lago, interessa 

esclusivamente le acque derivanti dallo scolmatore esistente posto all’incrocio tra via Europa 
e Via De Gasperi. Le acque che interesseranno il tratto oggetto del presente documento sono 
quelle in condizioni di mancata ricevibilità da parte del collettore fognario principale. 

 
- Recapito finale: il tratto oggetto di intervento ha come destinazione finale lo sbocco a lago, nel 

tratto posto a monte dello scolmatore i reflui confluiscono direttamente da via De Gasperi 
 

- Caratteristiche della tubazione: il tratto oggetto di intervento, ovvero quello finale del condotto 
esistente (52 m dalla riva e 120 m a lago), sarà realizzato con una tubazione tipo PEAD PE 

100  315 con giunti saldati termicamente e completo rinfianco in sabbia per la parte interrata 
a terra (non vi è coinvolgimento di acque nere se non nel tratto interessato al rifacimento dello 
scolmatore esistente). 

 
- Profondità di scavo e posa tubazioni: il piano di posa è variabile, per quanto riguarda la 

porzione a terra si avrà una profondità media si 240 cm.  Il tratto a lago, fino al raggiungimento 
della batimetrica di 4 m ( 40 m da riva) è interrato a una profondità media di 1,00 m. 

 
- Sviluppo in metri lineari: il condotto oggetto di progetto è costituito da 52 m di tubazione a 

terra e 120 m a lago sino a raggiungere la quota di -10. 
 

- Tipi di giunti utilizzati: i tubi in PEAD vengono saldati in testa tramite saldature termo 
elettriche. Tutte le tipologie di tubazioni sono tali da rendere la condotta impermeabile alla 
penetrazione di acque esterne e alla fuoriuscita di liquame dall’interno dalla loro sede in tutte 
le condizioni di esercizio. 

 
- Dichiarazione dell’intervento non ricadente in aree di salvaguardia di opere acquedottistiche ai 

sensi del D.Lgs. 258/2000 e art. 21 c. 1-2-3-4 D.Lgs. 152/1999: l’intervento ricade in area 
urbana non compresa in aree di salvaguardia di opere acquedottistiche. 
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4. Determinazione delle portate nere di progetto e relative verifiche 
 
Per quanto riguarda il calcolo delle portate delle acque nere si è applicata la formula riportata e 
proceduto come segue: 

Q24 = (f × DI × P)
86400

 

 
4.1. Sfioratore Via Broggi 

 

PORTATA ACQUE NERE 

Q24 19,68 l/sec Portata media giornaliera 

Qm 39,35 l/sec Portata media diurna [2 Q24] 

Qp 78,70 l/sec Portata di punta diurna [4 Q24] 

  

Dati  

 0,85 sec-1 Modulo resistente effettivo 

DI 250 l Dotazione idrica 

P 8000 - Popolazione gravante 
 
 

4.2. Sfioratore Via De Gasperi 
 

PORTATA ACQUE NERE 

Q24 1,23 l/sec Portata media giornaliera 

Qm 2,46 l/sec Portata media diurna [2 Q24] 

Qp 4,92 l/sec Portata di punta diurna [4 Q24] 

  

Dati  

 0,85 sec-1 Modulo resistente effettivo 

DI 250 l Dotazione idrica 

P 500 - Popolazione gravante 
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5. Dimensionamento e verifica delle tubazioni 
5.1. Sfioratore Via Broggi 

Per quanto concerne via Broggi si riporta il calcolo dii verifica dello stato di fatto. L’intervento proposto 
NON interessa la fognatura nera esistente. 
Tuttavia, ipotizzando una pendenza minima di 1,5% e diametro dei condotti in PVC pari a 315 si 
hanno le seguenti portate e velocità. 

Portata: Q= k × i × A× R2/3
 

 

VERIFICA PORTATA ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO 24% Verifica soddisfatta 
  

Portata  78,70 l/sec Portata di progetto 

  

Smaltibile 326,72 l/sec Capacità di smaltimento 

  

A 0,144 m2 Superficie bagnata [A = r² (β - senβ) /2] 

R 0,151 m Raggio idraulico [(r/2) x (β- senβ) /β] 

        

Dati  

β  180,00 ° Angolo di riempimento di progetto 

Dest 0,315 m Diametro interno 

Sp. 0,0062 m Spessore tubazione 

D 0,3026 m Diametro interno 

% riemp 50% - Percentuale riempimento 

h 0,151 m Altezza di riempimento 

R 0,151 m Raggio 

a 0,000 m Cateto di calcolo 

b 0,151 m Cateto di calcolo 

 1,57 Rad Semiangolo interno 

 90,00 ° Semiangolo interno 

 180,00 ° Angolo di riempimento 

D 0,3026 m Diametro della tubazione 

K 80 m1/3/sec Coeff. Di scabrezza per tubi (95-70) Strickler 

i 0,01 m Pendenza  
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Per quanto riguarda le velocità si sono verificate le velocità in modo da valutare che non vi sia 
superamento della velocità massima di 4m/sec (causa deterioramento eccessivo) e non vi sia ristagno 
per velocità inferiori a 0,5 m/sec.  
 

V = k Ri

R= D
4

k =
87 R

g + R

 

 

VERIFICA VELOCITA' ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO   Verifica soddisfatta 
  

Min. 0,50 m/sec Velocità minima consentita 

Max. 4,00 m/sec Velocità massima consentita 

  

Velocità 1,51 m/sec Velocità minima di progetto 

    

Dati  

k 55,0 - Coefficiente di conduttanza 

R 0,07565 m Raggio idraulico 

i 0,01 m Pendenza 

 0,16 - Coeff. Scabrezza di Bazin 

Dest 315 mm Diametro esterno 

Sp. 6,2 mm Spessore tubazione 

D 302,6 mm Diametro interno 

D 0,3026 m Diametro interno 
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5.2. Sfioratore Via De Gasperi  
 

VERIFICA PORTATA ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO 2% Verifica soddisfatta 
  

Portata  4,92 l/sec Portata di progetto 

  

Smaltibile 326,72 l/sec Capacità di smaltimento 

  

A 0,144 m2 Superficie bagnata [A = r² (β - senβ) /2] 

R 0,151 m Raggio idraulico [(r/2) x (β- senβ) /β] 

        

Dati  

β  180,00 ° Angolo di riempimento di progetto 

Dest 0,315 m Diametro interno 

Sp. 0,0062 m Spessore tubazione 

D 0,3026 m Diametro interno 

% riemp 50% - Percentuale riempimento 

h 0,151 m Altezza di riempimento 

R 0,151 m Raggio 

a 0,000 m Cateto di calcolo 

b 0,151 m Cateto di calcolo 

 1,57 Rad Semiangolo interno 

 90,00 ° Semiangolo interno 

 180,00 ° Angolo di riempimento 

D 0,3026 m Diametro della tubazione 

K 80 m1/3/sec Coeff. Di scabrezza per tubi (95-70) Strickler 

i 0,01 m Pendenza  
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VERIFICA VELOCITA' ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO   Verifica soddisfatta 

  

Min. 0,50 m/sec Velocità minima consentita 

Max. 4,00 m/sec Velocità massima consentita 

  

Velocità 1,51 m/sec Velocità minima di progetto 

    

Dati  

k 55,0 - Coefficiente di conduttanza 

R 0,07565 m Raggio idraulico 

i 0,01 m Pendenza 

 0,16 - Coeff. Scabrezza di Bazin 

Dest 315 mm Diametro esterno 

Sp. 6,2 mm Spessore tubazione 

D 302,6 mm Diametro interno 

D 0,3026 m Diametro interno 
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6. Determinazione delle portate bianche di progetto e relative verifiche 
 
Per quanto concerne gli interventi proposti si è resa necessaria una valutazione delle portate 
necessarie per quanto concerne le acque meteoriche. 
Tale calcolo è stato eseguito con il metodo De Martino che permette di stimare le acque meteoriche di 
bacini fino a 30 ha. 

6.1. Sfioratore Via Broggi 
Nel caso di via Broggi si è considerato un bacino di dimensioni di 5 ha che, applicando la formula 
riportata, restituisce una portata di acque meteoriche indicata in tabella. 

u=
ly1g0

0,36

Q = uS

 

PORTATA ACQUE BIANCHE 
Q 531,25 l/sec Portata acque meteoriche 

  

Dati  

u 106,25 l/sec Coeff. udometrico unitario per ha 

S 5 ha Superficie di bacino 

 0,3 - Coeff. di assorbimento medio ponderato rispetto l'area 

 0,85 - Coeff. di ritardo  

0 150 l/sec Intensità della pioggia 
 

6.2. Sfioratore Via De Gasperi 
Nel caso di via De Gasperi il bacino ha dimensioni più contenute perché al servizio delle abitazioni e 
delle aree che si affacciano direttamente sulla via 
 

PORTATA ACQUE BIANCHE 
Q 185,94 l/sec Portata acque meteoriche 

  

Dati  

u 106,25 l/sec Coeff. udometrico unitario per ha 

S 1,75 ha Superficie di bacino 

 0,3 - Coeff. di assorbimento medio ponderato rispetto l'area 

 0,85 - Coeff. di ritardo  

0 150 l/sec Intensità della pioggia 
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7. Dimensionamento e verifica delle tubazioni 
7.1. Sfioratore Via Broggi 

 

VERIFICA PORTATA ACQUE BIANCHE 

VERIFICA RISULTATO 41% Verifica soddisfatta 
  

Portata  531,25 l/sec Portata di progetto 

  

Smaltibile 1303,75 l/sec Capacità di smaltimento 

  

A 0,456 m2 Superficie bagnata [A = r² (β - senβ) /2] 

R 0,261 m Raggio idraulico [(r/2) x (β- senβ) /β] 

        

Dati  

β  227,16 ° Angolo di riempimento di progetto 

Dest 0,5 m Diametro interno 

Sp. 0,0297 m Spessore tubazione 

D 0,4406 m Diametro interno 

% riemp 70% - Percentuale riempimento 

h 0,308 m Altezza di riempimento 

R 0,220 m Raggio 

a 0,088 m Cateto di calcolo 

b 0,202 m Cateto di calcolo 

 1,16 Rad Semiangolo interno 

 66,42 ° Semiangolo interno 

 227,16 ° Angolo di riempimento 

D 0,4406 m Diametro della tubazione 

K 70 m1/3/sec Coeff. Di scabrezza per tubi (95-70) Strickler 

i 0,01 m Pendenza  
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VERIFICA VELOCITA' ACQUE BIANCHE 

VERIFICA RISULTATO   Verifica soddisfatta 
  

Min. 0,50 m/sec Velocità minima consentita 

Max. 4,00 m/sec Velocità massima consentita 

  

Velocità 1,95 m/sec Velocità minima di progetto 

    

Dati  

k 58,7 - Coefficiente di conduttanza 

R 0,11015 m Raggio idraulico 

i 0,01 m Pendenza 

 0,16 - Coeff. Scabrezza di Bazin 

Dest 500 mm Diametro esterno 

Sp. 29,7 mm Spessore tubazione 

D 440,6 mm Diametro interno 

D 0,4406 m Diametro interno 
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7.2. Sfioratore Via De Gasperi 
 

VERIFICA PORTATA ACQUE BIANCHE 

VERIFICA RISULTATO 57% Verifica soddisfatta 
  

Portata  185,94 l/sec Portata di progetto 

  

Smaltibile 326,72 l/sec Capacità di smaltimento 

  

A 0,144 m2 Superficie bagnata [A = r² (β - senβ) /2] 

R 0,151 m Raggio idraulico [(r/2) x (β- senβ) /β] 

        

Dati  

β  180,00 ° Angolo di riempimento di progetto 

Dest 0,315 m Diametro interno 

Sp. 0,0062 m Spessore tubazione 

D 0,3026 m Diametro interno 

% riemp 50% - Percentuale riempimento 

h 0,151 m Altezza di riempimento 

R 0,151 m Raggio 

a 0,000 m Cateto di calcolo 

b 0,151 m Cateto di calcolo 

 1,57 Rad Semiangolo interno 

 90,00 ° Semiangolo interno 

 180,00 ° Angolo di riempimento 

D 0,3026 m Diametro della tubazione 

K 80 m1/3/sec Coeff. Di scabrezza per tubi (95-70) Strickler 

i 0,01 m Pendenza  
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VERIFICA VELOCITA' ACQUE BIANCHE 

VERIFICA RISULTATO   Verifica soddisfatta 

  

Min. 0,50 m/sec Velocità minima consentita 

Max. 4,00 m/sec Velocità massima consentita 

  

Velocità 1,51 m/sec Velocità minima di progetto 

    

Dati  

k 55,0 - Coefficiente di conduttanza 

R 0,07565 m Raggio idraulico 

i 0,01 m Pendenza 

 0,16 - Coeff. Scabrezza di Bazin 

Dest 315 mm Diametro esterno 

Sp. 6,2 mm Spessore tubazione 

D 302,6 mm Diametro interno 

D 0,3026 m Diametro interno 
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8. Dimensionamento scolmatore 
 
Per quanto concerne via De Gasperi, è necessario demolire e ricostruire lo scolmatore. Tale necessità 
è resa dal fatto che lo scolmatore esistente risulta deteriorato e non più in grado di garantire un 
corretto funzionamento nel tempo. 
Si prevede l’installazione di uno scolmatore di dimensioni 150x150 posizionato al posto dell’esistente.  
Le tubazioni in ingresso dello stesso rimarranno quelle esistenti in PVC Ø 315, la tubazione di 
raccordo con il collettore fognario principale sarà sostituita e sarà messo in opera un tubo in PEAD Ø 
250, mentre la tubazione di scolmo, quella diretta a lago, sarà realizzata in PEAD PE 100 Ø 315. 
Per quanto riguarda il tirante idrico che è necessario per il funzionamento del ciglio di sfioro, 
considerando: 

 Portata media giornaliera (Q24): 

 Portata massima (5xQ24): 

 pendenza massima 5 % 
 
Si ottiene un’area necessaria di 2653,98 mm

2
. 

 

CALCOLO TIRANTE IDRICO SCOLMATORE 
H 29,30 mm Tirante idrico 

AReq 2653,98 mm2 Area richiesta per smaltimento acque nere 

    

Dati  

Q 6,15 l/sec Portata di progetto [5xQ24] 

Velocità 2,32 l/sec Velocità  di progetto 

R 88,100 mm Raggio tubazione acque nere in uscita da scolmatore 
 
Di seguito si riporta l’individuazione grafica del tirante idrico: 
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Si riportano inoltre le verifiche di portata e e velocità del condotto fognario: 
 

VERIFICA PORTATA ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO 4% Verifica soddisfatta 
  

Portata  6,15 l/sec Portata di progetto 

  

Smaltibile 172,73 l/sec Capacità di smaltimento 

  

A 0,049 m2 Superficie bagnata [A = r² (β - senβ) /2] 

R 0,088 m Raggio idraulico [(r/2) x (β- senβ) /β] 

        

Dati  

β  180,00 ° Angolo di riempimento di progetto 

Dest 0,2 m Diametro interno 

Sp. 0,0119 m Spessore tubazione 

D 0,1762 m Diametro interno 

% riemp 50% - Percentuale riempimento 

h 0,088 m Altezza di riempimento 

R 0,088 m Raggio 

a 0,000 m Cateto di calcolo 

b 0,088 m Cateto di calcolo 

 1,57 Rad Semiangolo interno 

 90,00 ° Semiangolo interno 

 180,00 ° Angolo di riempimento 

D 0,1762 m Diametro della tubazione 

K 80 m1/3/sec Coeff. Di scabrezza per tubi (95-70) Strickler 

i 0,05 m Pendenza  
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VERIFICA VELOCITA' ACQUE NERE 

VERIFICA RISULTATO   Verifica soddisfatta 

  

Min. 0,50 m/sec Velocità minima consentita 

Max. 4,00 m/sec Velocità massima consentita 

  

Velocità 2,32 m/sec Velocità  di progetto 

    

Dati  

k 49,4 - Coefficiente di conduttanza 

R 0,04405 m Raggio idraulico 

i 0,05 m Pendenza 

 0,16 - Coeff. Scabrezza di Bazin 

Dest 200 mm Diametro esterno 

Sp. 11,9 mm Spessore tubazione 

D 176,2 mm Diametro interno 

D 0,1762 m Diametro interno 
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9. Determinazione delle sollecitazioni indotte sul terreno 
 

9.1. Sfioratore Via Broggi 
 
L’intervento di via Broggi prevede la semplice sostituzione di un tubo esistente e il ripristino in sede di 
una nuova tubazione. L’unica variabile è la sostituzione di un tubo in cls con uno in PEAD, lo stato 
tensionale prima e dopo l’intervento è favorevole alla realizzazione di quanto in progetto. 
 

9.2. Sfioratore Via De Gasperi 
2 
Per quanto riguarda via De Gasperi la tubazione verrà posta per la massima parte all’interno del prato 
antistante via Europa.  
La verifica è condotta valutando lo stato tensionale del terreno in condizioni prima e dopo l’inserimento 
del tubo.  
 

VERIFICA PORTANZA TERRENO 

VERIFICA RISULTATO 95% Verifica soddisfatta 
  

S.D.P. 0,356 kg/cm2 Peso sul terreno allo stato di progetto 

  

S.D.F. 0,37 l/sec Peso sul terreno allo stato di fatto 

  

- 935,000 kg/m Peso terreno senza tubazione [unità di lunghezza] 

- 851,551 kg/m Peso terreno con tubazione 

- 10,0000 kg/m Peso unitario tubazione 

- 28,353 kg/m Peso acqua interna a tubazione 

        

Dati  

h 2,2 m Profondità di posa 

L 0,25 m Larghezza scavo 

 1700 kg/m3 Peso specifico terreno 

tubo 10 kg/m Peso unitario tubazione 

 est 0,25 m Diametro esterno tubazione 

 int 0,19 m Diametro interno tubazione 
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10. Dimensionamento zavorre 
Per quanto concerne la modalità di ancoraggio delle tubazioni a lago si è provveduto al 
dimensionamento di zavorre in calcestruzzo. Come si evince dalle tabelle di calcolo riportate, si è 
previsto di posizionare i blocchi ogni 10 m. 
La spinta di galleggiamento della tubazione è stata valutata nel caso in cui la tubazione si svuoti 
completamente e con un coefficiente di sicurezza di 1,2. 
 

10.1. Zavorre via Broggi 
Le zavorre saranno poste a 10 m le une dalle altre e avranno dimensione di 120x120x70 cm. Il tratto 
interrato avrà zavorre sagomate e appoggiate direttamente sul tubo, il tratto in cui la tubazione risulta 
fuori dal fondo le zavorre saranno costituite da parallelepipedi connessi alla tubazione tramite catene. 
 

Diametro  500 
      

Diametro 0,5 m 

Area 0,20 m2 

Raggio 0,25 m 

Lunghezza 10 m 

Volume 1,96 mc 

Spinta 1963,5 kg 

      

Peso cls 2400 kg 

FS 1,2 - 

      

Peso calcolo 2356,2 kg 

      

Volume 1,0 mc 

      

Lato cubo 0,99 m 

   

a 1,2 m 

b 1,2 m 

h 0,7 m 

V 1,008 mc 
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10.2. Zavorre via De Gasperi 
Le zavorre saranno poste a 10 m le une dalle altre e avranno dimensione di 100x80x50 cm. Il tratto 
interrato avrà zavorre sagomate e appoggiate direttamente sul tubo, il tratto in cui la tubazione risulta 
fuori dal fondo le zavorre saranno costituite da parallelepipedi connessi alla tubazione tramite catene. 
 

Diametro  315 
      

Diametro 0,315 m 

Area 0,08 m2 

Raggio 0,1575 m 

Lunghezza 10 m 

Volume 0,78 mc 

Spinta 779,3 kg 

      

Peso cls 2400 kg 

FS 1,2 - 

      

Peso calcolo 935,2 kg 

      

Volume 0,39 mc 

      

Lato cubo 0,73 m 

   

a 1 m 

b 0,8 m 

h 0,5 m 

V 0,40 mc 
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11. Inquadramento geologico di P.R.G. 
 
Con riferimento agli elaborati costitutivi la Variante Generale PRG 2009 approvata con  D.G.R.  n. 32-
1481 in data 25/05/2015, pubblicata sul B.U.R. n° 22 del 4/06/2015, con l’introduzione di modifiche 
“ex-officio”, i siti oggetto di intervento ricadono nelle aree classificate IIIA e IIIB2. In particolare come si 
evince dall’immagine seguente si ha che l’intervento relativo allo sfioratore di via Broggi ricade in IIIB2, 
mentre via de Gasperi si trova a confine tra la zona IIIB2, per il rifacimento dello scolmatore, e nella 
IIIA per la nuova tubazione. 
 

 
 
Si riporta lo stralcio della legenda dell’estratto del P.R.G. di Arona. 
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In termini generali le aree di interesse sono caratterizzate da pericolosità geomorfologica da moderata 
ad elevata. Si rileva tuttavia che tutte le aree di interesse risultano molto scarsamente edificate o 
addirittura non edificate. Gli interventi proposti sono soggetti alle norme tecniche DM 11.03.1988. 
 
Da un punto di vista geologico, facendo riferimento a quanto riportato nello studio geologico del 
PRGCvigente, redatto dal Dott. Geol. Fulvio Epifani e dal Geol. Marco Marini, l’area in esame è 
ascritta all’Unità del Lido del Complesso di Arona. 
In questa unità sono raggruppati depositi in facies lacustre e depositi in facies di delta-conoide: si 
tratta in genere di materiali a granulometria medio-fine (sabbie, sabbie limose, e limi) a cui sono 
intercalati livelli a granulometria più elevata (ghiaie e sabbie). 
Una prima caratterizzazione geotecnica consente di definirei seguenti parametri: 
 

 
 
 

Indagini eseguite in aree prossime a quelle in esame hanno confermato la parametrazione. 
 


